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OPHINJI

OpxoH aitmruitH basH-OHgep cymMblH HUUT 24 OGaruir xaMpyyniaH TYHIDRTrIX “XepcHui
OOXMPAJIBIH Cyairaa’ axJIbIH TaiaaHr 6aiiraab OpYHbl HOJIeOJUIMHH HApUUBYMIICAH YHAJITIIHAN
“OuBumHrpuitn” XXK “ 2025 onst 10-p capa 6onmoBcpyyiuiaa.

OpxoH aiimruiin basH-OHIep CyMbIH TOBUMH OaryyJblH TOTTOOCOH IATYYRJ XOPCHUN
arpoxuMu OOJIOH 3pYYJ axyH, XYHJ MeTaJUIblH OOXUPIUIBIH CyJalraa Xuix, XepCHUHN 133k aBy
1a00paTOPHUIiH MIMHKHIITI) XUHITIX, OOXUPIOI OpTCOH Ta3pyyAblH OalpUIUIBIT TOZOPXOMIOX,
Xepc Xamraanax OOXUpUIBIT OyypyyJax YWIIIAIINGp caHall OO0JOBCPYYIDK TyXalH KWIMKWH Tazap
30XHOH OaliryynaiThlH TeJIOBIOIeeH ] Tycrax 33parT JAMXKIAT O0J0XOJA 3HAXYY CYIUIraaHbl
a>KJIBIH 30PHJITO OPILIMHO.

Opxon aiimruiiH baiirane opusbsl razap 00jJ0H Yc¢ Har yyp, OpYHbBI IIMHKUJITIIHUN
ra3pyyJblH XaMTpaH O0OJIOBCPYYJDK TOTTOOCOH HUUT 24 Garwitn /1 O6aruiin 2-4 upr/ 50 mpryymac
733K aBY XOPCHUHN IUHKXUIT3HI XaMpPYYJDK TyXaiH CyMbIH XOpCHUNA OOXHUPAJIBIT TOAOPXOMIOX
QXKJIBIT TYHIPTIICHIIP TyXalH HyTar I3BCIIp A3X XOPCHUNA OOXUPJUIBIH TYBIIUH TOJOPXOH 00K
LA OOXUPUIBIT X3PX3H OyypyyIax apra XaMx33I X3P3rKYYJIIX3]] UUTIIDH?.

XepcHUi 0OXUPIUIBIH CYyph cynainraanj basH-Onnep cymblH Oalirayib OpYMH, TE€OJIOTH,
THJIPOJIOTH, X6pPC, YYp aMbCrajiblH ©HOOrMiHH Hexlen OalaiblH 3apuM TOBY MDJI3JUIMNT
XampyyJias.

Cynanraanbl aJIbIH TOJ Yp AYHI TyXailH CyMbIH HUUT OaryyJblH XepCHUN OOXUPAJIBIH
OHOOIniH TeJeB Oaliiblr UATIAX 0a SHAXYY AXIIbIH TalIaH[ Laallu]] XepCHUN OOXUPAJIBIT

6yypyynax apra X5MIKo9T ABYYJlIaxal Cyypb CyJaJiraaHbl MaTCpUAIl 00JI0X IOM.
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BYJIAT 1. OPXOH AUMI'MIH BASIH-OHOP CYMBIH ®U3UK I'A3AP3YIH
HOX1OJI
Du3uk zazap3yin HOXUO
Anx Caiin HapblH 36BIOJIMHH TOTTOOJBIT YHIICIDH, YVYIbH Oaskyylax ODpIdHIT
YHIIBIpuiT Tymmriadk 1976 orx DpadHAT XOTHIT Oaliryyncan 6ereen ynmaap 1994 onn YUX-
bIH TOrT00s100p OpXOH aiiMar 0onroXx mUHIP Oaiiryyncadn. OpxoH aliMIHiiH TOB DPAHAT XOT,
Tyc alimar Hb 2 cymTail. Xe/1ee ax axyiiH candap roqwioH xerxceH JKaprajiaHnT cym, ax YHIIBID

YHTIUIrnHui canbdap wiyyTdi xerkceH basH-OHnep cymaaac OypadHo.

3ypaz 1. Opxonu aiimeuiin baan-Ouoop cym
AVMIuiiH razap HyTTHHH HHUUT XoMxk33 84400 ra. OHd y3yymadaTadps? MoHrosn yinchiH

XaMTUWH KWKHAT Ta3ap HyTartaid aiimar Ooomzor. ['azap3yiiH OaiipialiblH XyBbJ OapyyH Tanaap
Bynran aiimarTaii, 3yyH Tanaapaa Ca3Hr3 aiiMartail Tyc Tyc XWId13r. MOHI01 OpHBI TOMOOXOH
roin MepeH 06010x OpxoH-CamsHTUNH caB raspblH AajaiH TyBmHC a3 1000-1800 metp
OHJIOPT epreraceH, (pU3MK ra3ap3ylH MyKIajblH XyBbJl XaHrall XOHTHHH MX MYXH] OartaHa.
Epenxuiinee Oacpar yync 3oHxmwiHO. OpxoH aiimar Hp XaHrailH HypyyHBl cainbap YyyJc
Bypauruitn Hypyyss! eBept 200-500 MeTp xapbLaHTyil eHIepTIN DpIdHAT 0B0O, basH-OHnep,
JIST3HTUMH yyncaap XYp33JI3I/ICOH OHIUIOT OMYMII yyp aMbCrajiTail HyTar oM. XepcHHH X3B
IIMHX Hb X93pHUIH 0a HeJDKYY XI3pHilH, HaM yyJl yXxaa TOJTOIbIH HyHTar KapOoHaTIar Xap XyYpaH
XOPC 30HXUIIHO.

XepcHUI OOXUPAIBIH Cy/ajraa Hb 3acar 3aXUpraaHbl HITKUWH XyBba OpXOH aiMruiiH

bassH-OHnep cymMblH HUHT 24 GaryyablH HYTTHIT XaMpaH siBarjaHa.

Xyyoac. 4 Bonoecpyyncan: “IHBHIITHI PHHH” XXK
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Jlanowagm, easpvin Oypx’6y, eadapvln moemoy

Pervonanb reonoru-TeKTOHUKUHH MysXiajlaap OPJPHAITHMH OBOO Hb MOHTOI-OB6Op
OaiiranuiiH aTupaaTt OycHitH XaHraiiH ererIMiiH 1371 0yca 1 Oalipiiana. DHd Oyc Hb ©MHO Tajlaapaa
CamHT> MepHHUH IyTranaHn 000X AJNTaThIH TOJI, 3YYH Tanaapaa OpXoH roJIbIH T'YHUH apiyynaap
3aaryjarjcaHaac rajlHa XeHJUIOH Jaryy >KWKHUI XarapilyyJgaap XdIpUUIT»K OJOH X3CTYYId.
XyBaarjicaH OaiHa.

Teonocutin moemouy.

I'eonoruiid TOrTUbIH XyBbJ DPA3HAT XOTHIH paiioH MOHI0J1 OpHBI I€0JI0TY TEKTOHUKUIH
AQHI'WJLIBIH XOHTUIH M'€OCUHKIIMHAJIL XOTTOPT Xapbsiajaraana. PaioHbl T€0JI0TMIH TOITOLIO 100
KapOOH, A00/ LPP/I, HEOTeH, IOPOBAOIUYNIHH Xypac UyIyyJar, 100 Me3030iMH UHTPY3UB OYypId
OPOJIIIOHO.

Jlooo kapbonwl uynyynae C1

Paiionn Tapxax 4YynayyJdrdidH JOTPOOC XaMTUHH SPTHUHX Hb OO0JIOX 1004 KapOOHBI
qyIyyIryya IpASHAT OBOOHBI XOUT XaXKyy, XOUT XICTUNH YYJICHIH T€OJIOTUHH TOTTIHIT Oy Py YK
O6rHe. DHY HACHbl YyJyyiaryyAaJa aleBpOJUT, BJIC3H 4Yyllyy, KOHIJIOMEpaTr, IpaBeluT, sliMa
MasITMIH Laxuypiiar 4ylyyiaryyJl 30HXUJIOH OPOJILIOHO.

Jlo00 yspouiin uynyynae Ki

Jloox 1pPpauiH HACTal 4ynyynar TOJyyAblH TpaOCHUWUT AYYProH TOTTCOH Hb aHXHBI
Te0JIOTHITH cy/anraaHaac MdIdTAK Oaiiraa 6eree1 ra3pblH ragapra 133p YyJ TOITOJ XaBUap Wil
rapu upxd3. JIuTonoruitH Halipiaraap Hb J33]1 0a T0OJ TICHH 2 TOPU3OHT OOJTOH aHTUJIAT/IaHa.
Jloox TOPU3OHTHIH 3YCAAT KOHIVIOMEPAT 30HXWJIOH OpX Y TOPU3OHTBIH OHIUIOTMHT
Tomopxoingor Oaifna. KoHrmomepar HbH XapbllaHTylraap cailH MOJTOpPKCOH TOJ caapad,
HOTOOBTOP OHTOTHH )KIDKUT IMIUPXOIIT JICHH Uynyy, OapaaH caapal, 6apaaH xap OHreTdi QuiInT
MasTUWH 3aHap, HOTOOBTOP Oyypasl OHTOTIN CEPUIIHT, XJIOPUTTOU 3aHap, XYPIH ylaaH OHIOTIH
SIIIMa MasiTUH KBapIUT, OapaaH caapai OHreTI OMOTUTOT TUOPUT, KBAPIILIH Topdup, Genb3ut
nopdup, pOroBHK, CYYH IlaraaH ©HTOTAIH KBapIll 32pAT UYIYYyIATMHH Xalpraac TOTTKI).
Konrnomeparyyn maraaH, maiiBap caapai, HOTOOH caapall, 6apaaH caapal IIaBpaap cyjaBTap
LEMEHTJIATICOH Oalix 0a 3apuMjaa 31r33p LiaBap Hb TOMPHUIH UCI33P HIBUHUIJICIHIIC 39BIPCIH
TOMOPJIOTT yjlaaH XYpPIH OHTOTIH 00K XaTyypu HArTapcaH Oaiix Hb axuriargaHa. Cailpranbl
XIMIKID XapUJIIIaH aauuIryi 6aifx 6a KOHTJIoMepar Hb TOM caiipaac KWKHT caiiprarail caaaB4yiaH

OalipiacaH yeyAuur yycraxaa.
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J19571 TOPU3OHTHIH 3YCANTA]] KOHIJIOMEpAT, 3JICOH 4uylyyHbl yeynuiH 3aBcap 0.2-2.0 m
XYPTIJ1 3y3aaHTail MaBpbIH yeya OalpiaXk HUMT 3YCINTHHH TOPXUHUT ©BOPMOI] OHIUIOTTOM
6onrono. lllaBap Hp HaraaH, maiiBap caapaji, HOTOOH caapai, OapaaH caapai, IIapraji caapain
OHI'OTAI, MAlll HAT'T AprUUIAT MasirTau, 3apuMaaa HUIMIDH XYyAac, XaBTaH MasATUH X3COTIIINNT
YYCI2HD.

Jlooa 1PpAMIH 4ylyyiaryya JOpOO OPLIMX A00JA KapOOHBI YYyIyyITyYAbIH YraaraJiblH
rajiapra J33p eHITUHH 3pC Y1 HUHLII3P Oapar eprepruiit 1aryy YuridiTii CyHalIbIT Yycrax 15-
20° opumM eHmreep maxax Oaipiana. J[ooa PPIUKAH YyTyyITHAH 3y3aaHbIl epemiier 0a
reodusukuiin cyganraaraap 200 M opuuM OOJOXBIT TOJOPXOMUIIKI?.

Heozenvr xypoac (N)

Heorens! xypaac roibiH TpabeHbl XOMXKIIH 100 LPPAUNH yIyyArHiH A33p Oaiipiax
Tapxax 0ereej ra3pblH Tafapra I33p YyJ TOJTOJ 33p3r ra3paap HIJI rapd upcdH Oaitna. [loox
3y3aajar Hb XYP3H OHIeT3H TOMpHUIH Mc31 OyXuil KaMKpeT aryysicaH KOHIJIOMEpPAThIH YEeuir
ylaHaa aryyjiaax 06a TYyHHI A33] Tanaap HiapaBTap caapan OHreTd| JIyH] IMIUPXATIIICIH Uylyy,
IpaBeJUT, HUMIDH Y€ aryylcaH TOJ ILaiiBap ©HTUIH TOOCOPXOr IIaBphIH yeyd 18m xypran
3y3aaHbIT YYCTK Oaifpiana. DH? [I00XO0p OHTOT 3y3aaJITHITH 1331 TAJIJ] yIaaH OHTeT 193] 3y3aaliar
Oaiipimax 6a TYYHHH 3YCONT BJICOH UYIyy, KOHTJIOMEPAThIH HUMIDH Y€ aryyJjcaH Oop miapraisaac
yllaaH OHTUIH I1aBap, MaBpaHIpaap YUIKUTACOH Oyl 4ynyyT cailp caiipran Xypjcaap 5X3JH).
3YCONTHMH TyHA 193] X3CAI'T XYPIH 0a yiIaaH eHreTsH I1aBap, HIaBpaHIPhIH Yey TapxcaH Oaiix
HB 2JI09T TOXHUOJIIOHO.

TexmoHuk

OpAdHAT OBOOHBI PAalOHBI TEKTOHUK TOITOLl XOHTUHH yyjlapxar HYTTMMH TEKTOHHK
XOKWITIN 1Iyya Xoi000TOH 0ereeji HEOCTPYKTYPhIH €pPOHXMH TONBUHI TpaOeH TYYHHHT
XYPA3JI9H OpUIMX OJOKIIOT 6preiyy TOIOPXOUIHO. TEeKTOHUK TOTITLBIH XyBb/l TYC HyTar SHI'MHH
0ereeJ1 Me3030MH OMHOX 0a ME30KaMHO30WH CTPYKTYPBIH JaBXapryyjaaac TOrTOHO. Me3030iH
©MHOX CTPYKTYPBIH JaBXapra Hb TyC HYTTUHH KpUCTaJUIar pyHAaMEeHTHIT YYCIIX 0eree TYyHUH
OypInna A00] KapOOHBI TyHaMas YyIyylArHnidH KOMIUIEKC 30HXWJIOX Oa roji TejeB 3YYH XOMT,
0apyyH XOUT YUTIIITIN TEKTOHUK Xarapiayyaaap X3pUyuriK J0TOO ] TOITOI Hb HUMIMAJI 60JICOH
OaifHa. Me30KkaliHO301H CTPYKTYpPBIH JlaBXapra Hb KpUcTaiar QyHIaMeHT 133D YYCU IoJl TeJIeB
TOMOOXOH TOJBIH TpabeH X3I03pUiH XOHAMUHYYAMUT AYYPrakK OpmUHO. CTPYKTYpBIH 3H)
JaBXaprblH JIOTOOJ TOTTLBIT J0O0J IPPJ, HEOreH, AOPOBIAOIYUilH CTPYKTYp, (OpMalbH

KOMIUIEKCYya OypayyiHd?.Tyc HyTTUHH TEeKTOHUK TOTTLO/ TYPYY ME3030MH HHTPY3UB KOMILJIEKC
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Oue JaacaH CTPYKTYPBIT YYCTICOH OaitHa. DPpAHAT OBOOHBI pailoHbl TEKTOHUK CTPYKTYPBIT T'YHUN
Xarapiayya TOAOPXOWIDK CTPYKTYPBIH JIaBXapryyz roJl TejleB I'YHUHM XarapilyyJaap 3aarjarjaHa.
DOPIPHAT XOT OPUMBIH HyTar Hb 5 -7 OaJUIbIH XYUTAH razap XeJIejIMiH MYKH XaMaapHa.

Teomopgponozu:

OpAdHATUIH paiioH]] penbedUUH Tapan YYCIUMHH TEKTOHHWK-JACHYNAIMWH, JCHYIAIU-
XYPUMTIIAIbIH, XyPUMTIIAIBIH TOPIYY/ sUIrarfaHa. YHIIra» erd Oyil paiion reomopdooruiin
TOTTLIH XYBbJl SHI'MIH 00J0BY TYYHHMH OHLUJIOT, JUHAMMK X3JIOAI3IUNT TOJOPXOUIOX0/I TOJIBIH
XOHAUHH MOp(]oIOTH YyXai ad Xoa00r10aTol oM. MiiM roJIbIH XOHIMIH MOP(OIOTUIHH YHACIH
AJIEMEHTYYIUNUT Japaax Oaiijuiaap TOAOPXOMDK O0JHO.

Xycnsem 1. Basin-Onoop cymvin MOphoORocutin y3yyasim

Ne I"onbIH TaTaM J3HXKUKH HAP OHIPUIH XIMKII, M Hac
1. Hawm TaTam 1.5 Qv
2. Onnep Tatam 3 Qlv
3. Tarmbin 199px 1 18K 5 Qv
4. TarmsIH 190px 11 13HK 8-9 Qll2
5. XatmbiH 199px 111 momx 11-12 QIl2
6. TatmbIH 190px 1V 1oHK 15-16 Qlll

Penbeduitn TEKTOHUK JEHYAAMIH Tapall YYCIUHH Tepei DPAIHIT YYJIbIH ap XaKyyruilH
00710H OycaJl TOJIBIH XOHIUWH 3aXbIH TEKTOHUK MWDKUITHIHH XaXKYYHYY, JeHYIAIUIHH TOPOT
ycaH xarajnOapblH OpOiH rajapra 0a XaKyyruidH TOOJ X2CAT, JCHYJAlH XYPUMTIIAIBIH TOPOIII:
ycaH Xaraj0apblH XaXyyruiiH AyHA, 700/ X3Car 0a NeNI0BU-TIPOJIIOBUITH XasaBy XypJac TapXcaH
X3C3T, XypUMTJIAIBIH TOPOJIA: TOJIBIH XOHIUIH TYC TyC XaMaaparjaHa.

T'uopoeeonocu

Bynrans! rugporeonoru 6a WHXEHEp TeoJOTUH skcneaui 1971-1972 ong DpadHITHIH
OBOOHBI AIIMIT MAJITMAJIBIH OPJI OPYUM/JI Fa3pbIH TYHUM YCHBI TOPUM, TYYHUH XUMUWH HaWlprara,
TUIPOTEOJIOTUIH  Y3YYIRATYYAMNT TONOPXOWJIOX 30PHIT00p Xairyys, CyJajlraaHbl a)Hi
AByyJIcaH Oaijar. YYHUH yp AYHI DpISHITHIH OBOOHBI alIMIT MAJITMaJbIH OPJl Ta3pblH 3PIIH
TOUPOH/ sUTaHTyssa YUHHMAIMMH T0J1, XaHTalIbIH TOJl OPYMM/] T'YHUI YCHBI HOOLOep SIyy I'ICOH
IOYTHAJIT rapy’d. flnaHrysia TOJNBIH XOHAMMH XypAac 4ylyyjiarT, TOBIOPCOH YCaH XaHTaMKH]l
aluriax 00J0X YCT ye MIpadryi OaiiHa. YHCOH dynyynar Aaxb aH L@BbIH yC W rapca Oynraac
axyiH OOJIOH YHJHBI YCHBI TOBIOPCOH OyC XAPATLIAT XaHTaX OOJIHO XK Y3KII. DHA XUNTIICOH
WHXXCHEp TEOJIOTHHH CyJaliraaHaac y3d3XdJ OM-WifH TYHJ XOpCHHH yc WiplIdryid Oaiina. Tyc
aiiMruii 6airanb OpYHbBI IIMHKUITIHUN JabopaToprac DpA3HIT-XaHTaJIbIH TOJIBIH XOEpP 11r33¢

YCHBI 1337K aBY IIWHXXUJIK Y33X9/[Q 3p,[[3H3T XOT OpUYrUM/ TragaprbliH yC 60XI/IpI[O)K 9X3JICOH O6r 001,
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OOXUPAOATBIH XOMXID KU Oyp sH3 Oyp Oaiiraa 0GoJOBY OOXUPMIBIH €POHXHI XaHJjaraap
XUMHIH 00JIOH axyiH OOXUP/UIBIH allb allb Hb ©COX XaHJJIara axuriarjacad OaiHa.

Ton, catipvln 2010PUNLIH X6 WUHIIC, 80P

DIr3sp roii, xajira, CaupyyablH TYJIbJIPUI YHAIT UXTIN X3UN 4 MOH TaXUPLIWIT UXTIU
OaifHa. DA, OrepIUTHAH MPOLECC UIPBXTIU sBarjax 3J1 OalTranuiiH HOXIeJIeec XaMaapaH
SPrUMH 3BIPAJI 3PUUMTIN siBarjaHa. YYHUH 33pATIP3 XYHHU YU aXWaraaHbl HOJIOOHOOC
XOPCHUM Aartapiiui, ypramabliH HOMPOTUilH JOPOUTOI Hb YYHUUT yiaM Oyp HIPBXKYYJDK OaifHa.
AXyHH 35113B XOI' Xasrjaan TyJApUiIblH X3B TaXWITal HEJeelee] 30ICOXI'YH XaTyy ypcalblH
XIMIKI)D yIIMaap ypyu YepuiH 3p4d XYUHUT HOMATIYYIIX XaHanararaii 6aiina. CaiipbIH caB ra3pbiH
Xepc, ypramail, reoJIOTHiiH TOTTLOOC XaMaapaH T'YJAPUIIBIH X3B IIUHXK YPThIH JaryyJ XapuilaH
amunryit oM. Dynapunein €poong 2.0-7.0cM auamerp Mexjer OyXud XypAac 30HXUITHO.
['ynppuibiH  x3Bruil HWIAA eHJep OaliHa. YYH?3C YHIACIAH CalpyyAblH TYyJIAPUIIbIH
TOTTBOPKUJIBIT YHAI3XA JloxTuHBI ToO simart 20 6a TyyH?3¢ yidMXk Oara Oaiiraa Hb TYJIPUIT
TYWIBIH TOTTBOPTYH, TYYHHI €p0O0I1 OOIOH 3pArT OAWHTBIH XyBhCAl ©OPWIONATYYA rapy Oaiiraar
WIDPXUUAK OaifHa.

Ton, calipeia 3x 0a qyHJ OpuHMM/I IIaxarjacaH Oyioy Tyy3aH JaJlaHTail TYJIIprI Oaix Oa
€pOOoJIbIH Xarmaac Hb TYJAPWIIBIH Jaryy JapaajcaH Tyy3aH JajJaHryyja YYCIaHd. ['ois, callpslH
XOBTUH OTLIOM ©6pWwIerjex Xd3CAIT Xs3raaprail Oyloy ueneeT Oyc TOXOWPOX TYIIPHUI Hb
axurinargax 0ereejl H3 Hb YepuilH yen Toa WidpH3. CallpyyablH ajgart €poosiblH XypIacHbI
XOILIyy Tyyrjac yycrax 0a 3HJ TyJJpUIIbIH TOTBOPKHIT XaMIMWH Oara 5HJA T3HICOH TYIJIPHIL,
TYJAPUIBIH cayiaanant Oyil 60a10r.

bapunra Oaliryynamkuiin 6at 0ex yaHapT XepCHUI yraaraain XaMruitH X HeJIeeaHe. Xyp
060p0oo, 11aC MOCHHUM XalJIaNThIH 3pUYMMIINI OOJIOH TaAaprblH XIBIHHA HXCIX TYTaM XaKyyrMiH
AIIBI/3 HAMATRHA. Y YIbIH XaXyy, O3JMIHH X3BIUi UXCAX TyTaM XOPCHUHN yraaraaia dpUUMIKIK
OaitHa. ['9X 193 9HY Hb XAKYYTUHH YUTIIAIIIC YIOMK XamaapHa. Y yIbIH ap XaKYyTruiH YUTIII9C
yraarja, 3J3719J1, 3BAPAIUHH XOMXKID Hb ©BpUITHXeec 3pc suraatail. 3yHbsl Xyp OOpPOOHBI yen
YYJBIH ap XaXyyl YYCCOH ypcran ycubl Oymunrap 6200r/moo m Gaiixaj SHr3p, 39B3p rasap
TYYH?3¢ 6.6 maxuH ux OaifHa. ©OBeI, XaBpBIH YIUPAJ YYJIBIH ap XaXyyJ TOTTOX ITACHBI XOMKI)D
OBPUITHXO6C UX, YypIIII Oara OaifHa.

Witma3c XaBphIH 1Iap YCHBI YEPUIH OyypaiThIH Y€ ap XaXyyrHiH XepCHHM yraarjan

OBPUIHXOOC SIMArT X Oaiinar.
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Kunmuiin xyp TyHamacHbl 70-80 XyBb 36BX6H 6-9 myr?sp capa HOTJIOX MaHaW OHILIOT
HOXLIeJI]] 3yH, HAMPBIH LATI'T SBarjaax Xaxyy, 0O3JuiH yraarjJiblH YPraJDKIdX Xyralaa XaBpblHxaac
ypT Gaiina. Xyp OOpOOHBI Y€/l XOpCHUI OHTOH Y€ AaBXapra ycaap XaHax axap OOTMHO XyralaaH
rajaprbH OIyy]l ypcall YYCIX HOXIIeN OYPIAdrI3¢ XOPCHUN yraariai 3yH, HAMPBIH YIUPAJI yiaaMm
OYp MIPBXKUHA. BOPOOHBI ycaH NyCIIyyJ XOPCHHUU OHTOH YeHWHH ITyJaaMal OyTIHHT 3BIIX33C
rajiHa HaJlyy XaxXyyJl YYCCOH ypcraj yCHbI KHHETUK 3P4 XYUHUN YIITWIIIIP Xepc 06a uynyylnruiH
X3IMX/IIC HIUPXTYY 300BOPIOrA6X YIII SBI UIPBXKUX Hb 3yHbl XOPCHUMN yraaraJiblH OHILIOT FOM.

DNI3B OBCT, Hyrapxar Xap XypaH XepcTdi YyJIbIH ap Xaxyyn xepcHuii yraaraai 0.11 kr/am
KM Oafican 001 HUMIDH JiaBxapraTail XoHTeH IIaBpaHIap, Xap XYPIH XOpCTIH 3HIIPT A33pX33C 8
JaxuH ux OaifHa. DHD Hb XaXYYTHWH YUTJIDIIMNH SUIraa XepCHUM yraaraaii YiIdMK HeJleeTIHr
xapyysok OaiiHa. Xyp OOpOOHBI X3MK3), SPUMMILII XapbllaHryi ux Oaiican 1976 onj oifH 1001
3axbIH Xap mopooH xepcHuil yraargan 0.02 t/am kM Oaiican 0oy ap XaXyyruilH Hyrapxar xap
XypaH xepcHuid yraarman 1.36 T/am kM Xypu OaiicaH. XapuH XOHI'OH IIaBpaHIAP MEXaHHK
OYTAITIH Xap XYPAH XOPCTIH SHIIPT yraarjaai CyyIuuiHx 3¢ 4 1axuH ux 6aiB. Ar39p Hb YYJIbIH
SHIIP XWKYYTHIH XOPCHHUM yraarjan ap XaxyyruiHxaac 3puuMTIN 0aiix 3yH TOTTIIBIT XapyyinK
6aiitna. MoHron-OpockiH XaMTapcaH OMOJIOTUHH WK OYpAH AKCHETUIMIAH XOPCHHUN SI3T/IHITH
cyJajraaHaac y33x3J1 OUTYy MOJHBI TUTAM H00pX Xxepcuuit yraargan 0.02-0.62 t/am kM Oaiican
OaifHa.

Oif MOJBIT HUMTH Hb XaBTralpyysaH OITOJICOH TajOallH XepCHUM yraarjan XaxyyruiH
X3BruiT™i ysiaan 0.75-2.14 1/am km Gatican 60yt Mo TaTcan 3ama 59.75-42.20 1/aMm KM XypTaa
HAMOIIYK Oaikan. XapuH MOJI OTTOJICHOOC XOMIIMX 2-3 JKWJII MOJI TaTcaH 3aMblH XOPCHUIA
yraargan 59.75-42.20 t/am kM xypu OaiicHaa nepeB X xmwmac 7.90 T/am kM O6omk Oyypd
Oaiix33. ['onbIH Tynapua ycHBl ypcrajij WASI/SH 3BI3pY, Xaruiaac YCHBI ypcraja Jaryy
TIIBIPIAIRH ypcax, XypA Oaratail XacarT TyHaxk XypumTiaraana. MM ydpaac TOJbIH 3X3H]
N33, AYH OOJIOH ajiar X3Cria3p XypUMTIIaia 30HXMWIHO. ['0JIBIH TONIPHIL, 3PAT KUILA JyHKaap
2-3 M XYpu UIArAdX 06a 3apuM MX YepUiH ye[ IyJipuiiaa CoIUX sIBAajl 4 OJIOHTaa TOXHMOHO.I osbIH
TYJIPUIIBIH TOTTBOPKUAT TYYHUUT OYpAYYIATY XypAac YylnyylaTHHH OYTAI[ raJaprblH XIBTHIA,
YCHBI TOPUM XHUHI33] YpCTallblH IWUHAMUK 33paT reoMopdonoru, Gu3mnk razap3yiH OJOH XYYUH
3YMI3C XaMaapHa. DIr3d3p XYUYUH 3YUIICUIH XaBcapMall HeJI0OJUTMIAH YP JyH FOJIbIH TYJIIPUIBIH
X3B TFaKWITBIH Mpoliecc siBarjaHa. ['oiabIH Tylapwuil, XeHAUNHH 1aryy JOOII XOTOMXK, TYJIApUIIbIH
Jaryyx X9B IIAHXUIH XaBUan yycrand. ['ynapunsia yHant yynangaa kM tyrama 50- 10 M xypax

0a yymHaac myarpax yect TorrBopkmk 0.5-3 m/km 6osHO. T'OJIBIH TYIAPUIT YYCOX HOXIOIUIT
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TYYHHIT Yycrard ycHsl oHrepeareep widpxuiiins /H.M.Makkasees, 1955/. D1 eHrepenTuiin yex
TYJIJIPUI XaMTUMPHH MX Xariaac XypUMTIArjax TyiabApHI TOHYYWIdX Y4YUP TYYHHHT (QU3HK-
ra3ap3yiH OJIOH XY4YMH 3YHICHIT Ouends aryyiard MHTErpa y3YyJIuIT XaM33H Y319T.

I"on caiipbin ryaapui yycrard ycHsel eHrepent Hb 0.1-40 xyBuitH xanrammmn OyXuid ux

yepuiin enrepent Oaitnar /JK.Hanar, 1977/. I'ynapun yycrard yCHbI ©HTOPOITHIH 1931 Xs13raap
0.1-8.0 xyBb, moox xs3raap Hb 8.1-40 XyBUIfH XaHTaMIIMITald OHTepeAT OalHa. J[99p XUHTACOH
TOOLI00, CyJalraaHbl Yp IYHJ YHJASCIISH Japaax AYTHIT, 36BIOMXKHMNTI caHall Ooirox OaiiHa.
YyHna:
XKwxur roi, cailpyyablH caBi ypcanblH gaBxpaa 22.5 mwm, Tyyauid utrannyyp 0.09 Gaifraa Hb
ypcan 0ypai1sx Hexues 0ara, ragaprblH ypcal, XoMc OOJOXBIT WIIPXUIIDK OaiiHa. ['3x133 Typ
3yypbIH aaziap 60poo, XalJcaH 1ac, MOCHHUI ycHaac yyciX XaBpbIH IIap YCHbI 00JIOH Xyp OOPOOHBI
YE€p TyC CalpbIH CaB]l aKUIJIarJaHa.

CyMbIH CyypuH OaliryyiamK Hb T3ATIIPUNMH OHWp OpUMBIH Toj, cailpbiH 1-5 XyBuiltH
XaHraMIIWITal UX ypcal aKuriargaax TYBIIH33C J3311 eHJepT Oaiix écroil Gereexa Gonzomryit
0CJI00C YpbIUMJIaH XaMraajaax apra XaMxa3r aBax mmaapjiarartail. MeH Xyp O0pOOHBI Xs3raapblH
-3PYUMIUIMIH apraap-TOOLICOH YP XYHI MOPAOX Hb 3YHTHN.

WX ypcalblH TOOLIOOH]] Xepc, ypraMmiblH OYPX3BUMIH IIMHXK YaHApaac UXIIX3H XaMaapax
ypcaublH HUTIIJLYYPUIT ©HeeJpuiH HeXLeJJ YHIICIIH TOOLCOH Oereej OUIHHMHA XHICIH
Cydajraaraap XyH aMblH HATTIIMAT, Oapuira OaifmiuH, acdantaH 3aM, ryyp OosoH Oycan
HaJITraaHaap ra3pblH rafaprblH OYpX3BU UX33X3H €0pWIeTICOHUN yIMaac DPp3HAT XOT OpUUM/]L
10 >k\nm TyTama ypcarbsliH UTTIJIINYYP 8 opuuM XyBHAp HAMAIIRX XaHJyIaratai OaifHa. YyHHA
33pATrLPd XaTyy XyUWITTal 3aM Hb ypCalblH UTIAJILYYPHHT TOZOPXOH XOMKIII33p HIMAITIIYYIIH).
WX ypcalplH TOOLOOT YHASC OOJIrOCOH MH)KEHEPUHH TOOLOOr CyypUH OalryynaMkuir Oapbx
Oaifryynax miaTaH]Ji HapUMBUYJIaH XUIK ajiBaa TeCOJ XIPIMKUX HailiBapTail axuuiaraar XaHrax
X3parTai. MHI3CcHA3p OJI0H apBaH cast Terpereep YHIJIAIAIX 37 XOPOHIee XxaMraaaaxblH 33paria),
apJl UPTIAUNH aroyNryiH Oal eI XaHrax 0O0JIHO.

XOT OpuMBIH caiip, I'yy ajira Hp OaifHra axyiH Xasrjaap Iyypy Xyp OopooHbl 60JI0H
ypy#l YepuitH yea ToAr33p Hb YEPUIH yC OHTOpeeX HYX3H rapll, TYYpHIT 0eriex 30XHOMOI Yep
YYCT3H Oapuiira 6airyynamsk apa UpraJidna UX39X5H XOXUPOI YUpyyink Oomsomryid. Callpyyn Hb
XapblaHryi 0ara yc Xypax Tajnbaitail Xaauil 4, Xaxxyy OdJIMiH OOJOH T'YJIJIPUIIBIH YHAIT UXTHH
Tyn 1-5 XyBUIH XaHraMImmiaTaid Xyp 00pooHbl yepuiiH yex ypcranbia xypa 0.85-2.5 m/c xypu

ANBI/ICOH XOpC YraarjcaHaac YepudH Hpd Xyd ylIaM HAMATIMK YpYH Yep YYCdX Hexueln
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UIPBXKUHA. MiIM33¢ cyMBbIH CyypHH OaliryynaMKUNAT YCHBI yraarjjaac XxaMmraajaiax apra XaMx39
aBax, XOTBIH ra3pbil’ OHOBUTOM 36B TOJIOBJIOX IlIaapjaratail. DH? caB ra3apt ruIpoKapOOHaTUIH
AQHTUIH KaJIbIUHH OYJITHIAH LPHTAT yC OYpaIdX OalraauiiH HOXIIONTIH, YCHBI YaHAPT XYHUM YT
QKWIaraaHbl HONeesieNl X OalX y4up yCHBI yaHap Hapiarell HApUBWIAH CyNaK TYYHA
TOXHPCOH MaTepuanaap CyypuH OalTyyJaM>KMH XOJOONTHIT XUKXDJ| aHXaapd allurIaxbir
3eBiiex OaitHa. Slnanrysa, HCOs noHBI ycaH naxs aryynamk Oara 6aiiraa Hb 0apriIrblH MaTEpHaJIT
aryyJsarjax KaJblbII' yycrax 3amaap OapHJITbIH YaHAPBIT MyyTTaHa.

["ou, caifpbIH TYIIPUI TYHIBIH TOTTBOPTYH, TYYHHIA €pO0J OOJIIOH 3par OalfHTbIH XyBbCaI
eepuwIeNTyya Oaiiraa yupaac XOThIH Oaifpiiaac xamaapyyiaH 3apuM LBTYYIR/ TOJl, CalpyyaIbIH
YEpHITH HOJOOJUIHITH X3OMXKI3I TOTTOOX HApUMBYWICAH CyAaliraar Xuix laapajgaratail. QHiXyy
XOPCHHM Cy/lanraaHbl aXJIbIH XYPIIH]I HyTar A3BCTIPHUIH HAMK OYpUIAT XaMpyyJiaH JIyTHIJIT erex

OOJIOMKTYH TOM.
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BYJIJI 2. XOPCOH BYPXDOBY

2.1 Xoepcon oypxieu, 30HXU0X XOPCHUN OHUI02

L'aspvin cadapevin menes 6aivioan: basH-OHIep CyMBIH XepC Hb Ta3ap3yHH MysKiiajgaap
Xap XYpAH, YYIAbIH Xap MOpooH xepcTdii OpxoH-CoMdHTUAH TOMPOTT Xamparjaax OaifHa.
Omneeruiin Oaiimmaap basH-OHmep cyM Hb cyypuH OaiiryymamiK, 3aBcap 3allH X3C3I' Hb
aBTOMAIIIMHBI 3aM 00JIOH Taix0aii 00JIroH 3acaracad OarHa.

Humasn xoMkosHHM YypKHII IIUMT XOpPC XOTHIT TOXKXKYYJIax 30pPHIT00p KUl Oyp
XyyJarjjar yaup 3apuM ra3apt ra3pblH YHaraH Tepx eepuieraex Oyt Oaiinan uimspu Oaiina.

Taspvin menes batioan, YaHapvlH OOPUIOIMUNIH MANAAP XUUCIH OYSHAIIM, YAAWUo aeax
apaa xXamancdd, 020x 30610mdc: basH-OHIOp CyMbBIH X3MXI3HJ OHI® Y39MXK, I'aJIHA TOXUKUIT
caifH. ['a3ap ammMrianTeiH alOYIryi Oaiiian 3epuyuraeeryi 4 3apuMm ra3apt ypramian OypxdBY
00JI0H Xepc 6ara 33par 3BAPAIII OPcoH OaitHa. [laammy opuHbl OOXUPAYyIaxryi Oaiix, HOrOOH
OalTyynamMKuiiH apumiraa, TOXWXKHIT, XOpC CaiKpyyliax apra XdIMKIIT XIPATKYYJIdX
maapjyiararai.

basn-enooep cymvin xepc. AM XeHAMIH €pPOOJI, TITUIUBTIP XOHIAWH, OPreH O03J3pXAr
razpaap XapxXypaH Xepc TOJUIOH TapxaHa. YyJblH ap Xaxyyraap OMH XWJI?3C JOOII ajar eBc-
YETAHT Hyrapxar ypramaimmirai razpaap 40-60 cm XypTaii 3y3aad sui3MarT JaBxaprarail.

Yynvin xaopunin xopc. YynblH yplI XaXyyruH ylajK, YET3H — ajar eBCT X33pUHH
ypramaiumislH J0p Yyayypxaz xap wopoon 6Oonon Yymyypxaz xap XypsH Xepc mapxaua.
XaXyyruiiH SBAPIIUNH Yl sBIl OaifHra sBarjar ydpaac XepCc Hb HHUMIDH sUI3MarT ye
JaBxaprarai, MX3HX/J[99 Tajapraacaa dXJIdH cailp dyinyypxar 0ok OaifHa.

Xaapuicon anmoguun xepc:. X39PIICOH AJUIFOBUNH XOPCHUHM YpPKWI IIMMT JaBXaprblH
3y3aaH A=22-23cM- T xd1n03133K, smmar 2.1- 2.2 %- g xypHd. Xepc 3JCOHIDPP, XOHTeH
HIaBpaHLap WUPXTUIH OYpAIdXYYHTIH, Malll Xyypai, ypramiblH YHIICIIp Oararyil, uynyy Oara
OaifHa. DH? JaBXaprblH J0p KapOOHAT XypUMTIAJIbIH LaliBap Llaraad ©HIHilH, 4ylyypxar, HArT Bk
naBxapra 3airaHa. KapOoHaT Hb XepCeH HABT IIMHIAICOH, YyTyYHBI 00/ Talj AaBCHBl HUMIDH
OHI'ep TOI'TCOH UX 4yJlyyTail, METPUMH TI'YHI3C 3X YyJIyyJarT XYpHd. Xepc MXJHX/ID) XOHTOH
OYPAIAPXYYHTAIH yurp MEXaHUK OOJIOH TEXHOTEH YT aXKUJIJIaraaHbl HOJIOereep aMapXaH ATk

ABJIPAX HOXIIOJITIM.
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3ypaz 2. Xepcuuit 3yconm
CyMbIH razap HyTart OyX»>J33 Xap XYpaH XepcTai. XepCHUMN 3YCAITIIP TOAOPXOMIOXO/:

A. 0-30 cv  Xap XypdPH OHTOT3H, JAyH] IIaBpaHIAP MEXaHHWK OypaIdXYYHTIH, Oeemepxer
OYTAITIN, YHITIIAT, YHAIC AJI0AT, CHUPATYY, IIHIDKAIT skurd, Tox, HCl-n mypruxryii.

B.30-90 cm LaiiBapayy, Oop map eHreTdi, YHIIC XOBOP, HIaBpaHLIAp MEXaHUK OYPIAIXYYHTIIH,
O6eemepxer, yipMar uynyy 0ara 33par, KapOOHAThIH LaliBap TONOYyaTAall.

Xepcuuii  dopoumon, 60Xupooim, MmMyyVHULL mMepei, 39P32191; XOPCHUN MeXaHUK
OYpIIPXYYHA AIMIIAiNTBIH SIBIAJ XOPCHUH OHTOH Ye JaBxapra 3yjirapd XepcHuil OyTair
©OpUWIeTI6H JICIHLPPUIH 33]719X XyBb HIMAI/ICOH OaiiHa.

XopcHutl 60xupOnsii cyoaneaansl apeasytil

boxuponvin _cydancaanvl asicun. basH-eHI©p CyMbIH XOPCHHUM OYXMp/UIBIH CyJairaar

XUAX/I) XOPCHHUH CylairaaHbl Oarak TOXOOpPOMKYYA OO0JI0OX TAIMIRTIDIMHH HBTIP, Y39T
xapannaa, GPS, metp, Xyp3, 3ypruiiH anmnapar, XepCHHUH 3YCITHIT TOMIAIIPX caMbap, XOpcHUN
739K aBax caB 33pIUUAT ypbAUMIIaH 03Tk, OpXOH alMIHifH Y ¢ 1ar yyp, Op4HbI HIMHKHITIIHUNA
TOBOOC 2 AXXHIITAHT XaMpPyyJIaH XOPCHUH COPBI aBaX IPTYYIUNHH TOITOOCOH OalPIIINII Iaryy SIBXK
IYHLATrAI93. basiH-eHAep CyMbIH HyTar J3BCTIPUNT XaMpyyJlaH sIBYYJICaH XOPCHUN OOXUPAJIBIH
cynanraaraap OaWranuiiH ascaapaa Oaiiraa Oyroy OOXUPIIOITOJ ©PTOOTYH ra3ap, XOThIH TyJaMK
Tanbail, OpoOH CYYyIHBI XOpPOOJOJd, T3P XOPOOJOJ, IAaTaXyyH TYI39X Traspyyld, XyJdalJaaHbl
TOBIIOPCOH 3aXYy[, aBTO 3aCBApBIH Ta3pyyll, HaaJIMbIH TalOai, IPBIPIIX OalTryynamK, XOTHIH
1P 33P3T XOT Xasrdayl sH3 OYypHiH X3109p33p TapXcaH ra3pyyAaac XOpCHHH ©OHTOH YeWWH

JIDDKUHIT aBcaH.

Xyyoac. 13 Bonoecpyyncan: “IHBHIITHI PHHH” XXK
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XepcHuil copbll aBax, LPTHIT TAMIAIIIAX, XOPCHUI 3YCAIT OOJIOH OpYHBI 3ypar napax,
COpPBI] aBCAH IPTUHT OOTUT 3ypraap Xapyyiax 33p3r M3I33J3J1 LYTIyyjdaX aXIIbIl TYHIDTIIK,
XOPCHUM COPBIBIH IMIMHXWIT? aBcaH A33xk33 “Hapt myyn koncanTtuHr’XXK-uiiH xepcHuil
UTTAIMXKIIITACOH JTAa00PaTOPHU ©rd XOpCHUHM 3pyyd axylr 3-H y3YYJINITIOp, XOPCHUN XUMHUIH
YHICOH  Y3YYJIDITYYA, XOPCHHHM MEXaHWK OYp3JIdXYYH, XOPCHHH XYHJ METaJUIbIH
Y3YYIRATYYIUUT TOAOPXOMITYYJIaa.

XepcHUI OOXUPIIBIH CyAaliraar T'YHIPTIIX aXbIT gapaaiai: Y YHI:

- XepcHHI 13K aBax ra3zapT ragaprblH O0JOH TyXaifH OpUHBI ()OTO 3yprHMT aBY

OapuUMTKyyIax

- XepcHeec 13k aBax. [[39:x aBaxmaa “banrane xamraanan. Xepc. IIIMHXHUITI2HUN 199K
aBaxaJ TaBuriax epenxuil maapiaryyn /MNS 3298-90/ crangapTeir 6apuMTiIaH
AKUIUIAX.

- XepcHMI JP3KUMIT Xasar HIomro Oyxuil Tycraiyian 03J171C3H caBaH]| aBy, H3p OalpIni

33pTUNAT OPXUTAYYJIK, COJIUTAOXTYH OaliX HOXIJIMIT XaHrax.

XopcHutl 6oxupOnvin cyoaneaansl yp OyH 60108CPYYIANM:

XepceH X XYHJA METAJIbIH aryyjaaM)K, MEXaHUK OypasJIdXYYH, XOPCHUM €pOHXUH XUMH
00JIOH XOpCHUHN 3PYYJI aXyHH IIHHKUITIAT UTTIMKIAIICIH Ja00paTOPHOP MIMHAKITYYIIdX.
XepcHUN IMMHXWITZHANA Yp AYHI XOpCOH] aryyinarjax CTaHAapT TYBUIMHTAH XaphllyyJax,
“XepcHuil yaHap. XepceHj aryynaraax Ooxupiayyiax OOJMCHIH 36BIIEOPOTIAOX 33/ XIMKID
/IMNS5850:2019/” cranmapTTaii XapbIlyyiaax

XepcHui XUMHMIH YHJICOH Y3YYJIRATYY, XOPCHUNA MEXaHUK OYPAJIIdXYYH, XOPCHUN XYH]
METAJIJIBIH Y3YYIITYY, XOPCHUHI 3PYYJI axylH Y3YYJIRIT 33PTHIT YHIIDK JYTHAJIT raprax

XopcHuti 0331c yyenyyaranm 6a mopghonocu buuuensn

XepcHUI OOXUPIIBIH CyAaliraaHbl aXKJIBIH XOPCHUN DK aBax IPTHUT OpXOH aMruiiH
BOTI" Gosion Yc nar yyp, opuHbl HIMHKUITIIHUN TOBOOC XaMTPaH TOTTOOCOH LIYYIUNH Jaryy
bassH-OHnep cymbliH 24 Garuiin /1 Oaraac 2-4 n33x aBax/ naBxapjacaH Tooroop 50 rapaH 13rasc
XOPCHUM JIP2KUNUI aBaB. XOpCHUH A32Xk aBaxjaa “baiirane xamraanan. Xepc. HIunxuirasHuit
JPK aBaxajJ TaBUTAaxX epeHxui maapmiaryyn” /MNS 3298-90/ cranmapTeir OGapuMTIaH
QKWIUIAXK, XOPCHUN OOXHUP UTBIH CyIalTaaHbl OMYIHUTIIAIT 00JI0H (POTO 3ypar aBd, 3K XOPCHYYIID
Tycraijgan 03J/1C3H Xasr 1omro Oyxuil caBanj aBcaH 00iHO. XepcHU Mopdonoru OUMUuri,
cynanraar gapaaxn Oaijiaap XuiB.

Xepcuuii boxuponvin cyoaneaansl yse 1-4

XepcHUil nyraap: Hrax-1-4
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XepcHuii HAP: Xap xypaH

baitpumn: OpxoHn aiimar, basu-Ounep cym, Haitpampaan, Yanagmans Oar
3k aBcaH IATYYIUNH HIP: 1. Cancap xynajijgaaHbl TOB

2. 9BIT

3. Ux xaanpiH 11yBaa

4. XyyXZIUifH OpJIOH OpUYUM

3ypaz 3. Xepcnuii 3ycanmyyo 6a za3pvlH mones oaioan
XopcHutl 6oxuponsin cyoaneaanvl yse 5-8

XepcHuii gyraap: 3k 5-8

XepcHui Hip: Xap XypaH

Baiiprm: Opxon aiimar, basa-Onnep cym, bypaubycr, Coroot 6ar
J139% aBcaH LIYYAUNWH HAP: 1. 14-p cypryyias

2. Xymor 3ax
3. Maun -Amap TeB

4. lpuxp >MUitH caH

3ypaz 4. Xepchuii 3ycanmyyo 6a zadapzeiu oaiioan

Xyyoac. 15 Bonoecpyyncan: “IHBHIITHI PHHH” XXK
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Xepcuuii boxuponvin cyoaneaanst yse 9-14

XepcHHuii qyraap: H29x-9-14

XepcHH HAP: Xap xypaH

baipumn: Opxon aiimar, basH-Ongep cym, XypsuOymnar, YypxalduH,
Oroyt Gar

J»P3k aBcaH IATYYIUNH HIP: 1. ToB ranmaun

2. Haagmbin Tan6aii, XyyuryypbiH acap
3. OpA3HAT ron garyy

4. 9-H 3p1PH) 3aX
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3ypaz 5. Xepcuuii 3ycanmyyo oa zadapzein daiioan

XopcHuii 6oxuponsin cyoaneaanvl yse 15-21

XepcHuii gyraap: Hr9:x-15-21

XepcHui Hap: Xap XypaH

Baiipumm: Opxow aiimar, basH-Onnep cym, 33ct, basuOymar, [laraanuaymyyr, Hapan 6ar
Pk aBCcaH IATYYAUNH HIP: 1. bapunrauneia Tanbai
2. 16-p cypryyinb
3. Cononro 3ax

4. Umpp aBTO ¢35109T

Xyyoac. 16 Bonoecpyyncan: “IHBHIITHI PHHH” XXK
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3ypaz 6. Xepcnuii 3ycanmyyo 6a zadapzein daiioan
XopcHuti 6oxuponsin cyoaneaanvl yse 23-29

XepCHUHN 3YCHIIT: Hyraap: 23-29

XepcHui Hip: Xap XypaH

Baitpmmn: Opxon aiimar, basH-Onnep cym, Pamaanr, [llana, JlaBaat, YpTeia ron 6ar
139 aBcaH LIYYAUNHH HAP: 1. 3-p cypryyinb

2. 17-p cypryynb

3. Humaaryit XoT opuuM

4. 1ot GapuirbiH JPITYYP
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3ypaz 7. Xepcuuit 3ycanmyyo 6a zadapzvin daiioan

XopcHuii 6oxuponvin cyoaneaanvl yse 31-36

XepcHUt 3yCHNT: Hyraap: 31-36

XepcHul HIp: Xap XypaH

Baitpmmn: OpxoH aiimar, basu-Ounep cym, bynar, lllann, Ux 3amyy 6ar
J1P93k aBcaH MATYYAUMH HIP: 1. 18-p rymamx

2. Yepwuiin cyBar

Xyyoac. 17 Bonoecpyyncan: “IHBHIITHI PHHH” XXK
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3. Oreex AIryyp
4. XaHrau 3ax
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3ypaz 8. Xepcunuii 3ycanmyyo 6a zadapzoiu oaiioan

XopcHuti 6oxuponsin cyoanecaanvl yse 35-44
XepcHu# 3yCHIT: Hyraap: 35-44
XepcHui Hip: Xap XypaH
baiipmmi: OpxoH aiimar, basu-Ounep cym, basgu-OBoot, OpasH3, Yunran, [sHx O6ar
139 aBcaH LIYYAUNHH HAP: 1. 'an3ara me6enb
2. 20-p cypryyib

3. [lun> mopsk Gapua

4. 3-u Oaiip
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3ypaz 9. Xepchuii 3ycanmyyo 6a zadapzein daiioan

XopcHuti 6oxuponsin cyoaneaanst yse 45-50

XepcHUt 3yCHNT: Hyraap: 45-50

XepcHuil HAP:

Baitpmmn:

Xyyoac. 18

Xap xypaH

OpxoH aiimar, basu-Ounep cym, basuamaraan, ['opwr 6ar

Bonoscpyyncan: “IHBHIITHT PUHHH” XXK
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J»P3k aBcaH IATYYIUNH HIP:

2. XOr XasirUIbIH HATICOH LT

3. Bok3aibId nemno

4. BynarTeiH X3¢aT
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Xepchuii eponxuil XUMUUH WUHIHC YAHAPBIH Y3YYAIMULH cyoaniead

LOLS 00

AKJIBIH TalaaH 2025 oH

1. [PBapadx GalryysiamMmk opuuM
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3ypaz 10. Xopcrnuii 3ycanmyyo b6a zadapevin 6andan

03 43¢ 5
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Hode 070

XoepcHHUII OHOOTHH OOXMPHJIBIH TOJIBUUT TOTTOOXBIH TYNJ basH-OHmep cymbiH Oyx

68.I‘yy,Z[LIH HyTar IO3BCT3PT TOITOOCOH 13T 6Yp33C XGpCHHﬁ A22K aB4Y THATIIPT aryyjaargax

XOPCHUM XUMUNH YHICOH Y3YY/IATYYA Oonox ypeansiH opuuH (pH), Hasc (%), LAY (ds/m),
Amsmar (%), CaCO3 (%), NO3 (mr/100rp), Comwnmox cyypuyn, (mr-sks/100rp), [lum

TAKIIIUIH 31eMeHTYY 1 (Mr/100Tp) -UiTr UTMIMIIATICAH 1TaO0paTOpH T 6rd IUHKITYYIIIB.

Xycnaem 2. Xopchuil xumutin YHOCIH Y3y YAINMULH WUHNCUASIIHUL OYH

JIp23k aBcaH pH Hasc, | 114, | Sm3mar, CaCoOs3, NOs3, Coaunox [IumT
TYH, % ds/m % % mr/100r | cyypuyxm, mr- TIHKIDITHIH
3YCAITHIH 9kB/100r 3JIEMEHTYY/,
Jtyraap Mmr/100r
Ca‘2 Mg+2 P205 K>O
0-30, 49 8.18 | 0.074 | 0.176 3.78 0.96 0.67 18 19 0.3 15
0-30,1 8.14 | 0.058 | 0.139 3.08 0.80 0.51 20 8 3.7 27
0-30, 3 8.08 | 0.046 | 0.109 4.53 0.0 0.39 26 14 0.7 7
0-30, 18 8.10 | 0.079 | 0.189 431 0.32 0.72 33 9 0.5 70
0-30, 43 8.22 | 0.024 | 0.056 3.89 0.0 0.17 20 14 2.9 11
0-30,9 8.16 | 0.068 | 0.162 2.89 1.12 0.61 20 10 0.8 18
0-30, 28 8.11 | 0.082 | 0.195 3.68 0.32 0.75 25 11 3.9 35
0-30, 42 8.10 | 0.064 | 0.153 2.62 0.80 0.57 18 9 2.2 39
0-30, 34 8.10 | 0.064 | 0.152 2.59 0.64 0.57 14 8 3.9 27
0-30, 3 8.05 | 0.071 | 0.168 1.84 1.60 0.64 15 6 3.5 50

XepcHuu ypeanvin opuun

XepcHuii ypBanbiH opurH (pH) Hb XepCHUN XYUHIUIST OOJIOH IIYJITISTUUAT TOAOPXOUIOX

Y3yymat 6ongor. XepcHuit pH-33¢ TyxailH XOpCOH/I ABarjiax XuMUNWH YHJI SBIYY 1yy OOJIOH

Xyyoac. 19

Bonoscpyyncan: “IHBHIITHT PUHHH” XXK
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YpBYY Xamaapainrai Oaiigar. XepCcHUI ypBaJIbIH OpUurH 5.6-6.0 6071 TyH/T 33paT XYIHILIAT, 6.1-6.5
CyJl Xy4wumr, 6.6-7.3 caapmar, 7.4- 7.8 cyn myntimar, 7.9-8.4 mynna 33par myariar, 8.5-9.0
XYYTIH mynamior rvk y3aor. Cymanraa XMHACOH 1RTYyA A3X xepcHuil pH-wbel yrra 8.05-8.22
XOOPOHJ X3J1031133K Oaiiraa 0a cynairaasj xamparjacaH Xepc JyH]l LIYJITIAT ypBaJIblH OPUYUHTON
Oaiina. Epenxuiiee xepcHUI ypBaJIbIH OPYHMH CYJI XYUHIUIIIIAC IyH IYITIAT Oaiixaa ypramai
ypraxaj TOXHPOMKTON Ik y313T [4]. XepCcHHI ypBaJIbIH OPYMH Hb TYXalH XOPCOH JI9X OWYMII
OMETHUI ©COT, XOTKUITOH]T TOXUPOMKTON OaifHa.

XopcHutl yaxuneaan 0amicyynax 4aosap

XepcHuii maxwiraad gamkyynax yaasap (LY, ds/m) Hb XepceH X ycaHa Xsudap yycax
JABCHBI XOMXKIIT (XOPCHUI JAaBCKUIT) TOAOPXOMIIOT Y3YYJIIT IOM. DHY Hb XOPCHHUM YaHAPBIH
gyxan y3yymar 6ongor Gereen L[/IY HbE ypramiblH ypran, ypramana TOXUPOMXKTON Oaiimai,
YpramiIblH TKIDJUIT YaHap, XOPCHUH OWumin OMETHHH YN aXWiUlaraaHja Helleesner. XepceH
TPX WIYYIRJ 1aBC Hb XOPC-YCHBI TOHIBAPT OaliJali] HOJIOODK YpraMiIblH OCOITHIT caapyyJiiar.
Men xepcuuii LI/I[U-uitH yp AYHI TYJAryypJiaH XepCHUN TaBCKUITHIT XAHAX, JABCKCAH XOPCHUT
caibkpyynax 39par axibIr xuiiasr. Xepcuiir LIIY -aap up 0-0.75 dS/m gascapxar 6um, 0.75-2.0
dS/m cyn maBcapxar, 2.0-4.0 dS/m nynn 33par nmaBcapxar, 4.0-8.0 dS/m ux maBcapxar rax
yaamar. Cynanraansl yp QyHr3¢ xapaxan epenxuiinee 0.056-0.195 dS/m xooponn Gaiiraa Hb
JaBcapxar OUII MITHIT Xapyyink OaifHa.

AHnzmae

XepceH 19x opranuk Hyypcreperd (opr.C) Hb XepCHHUI Y KU IIUMHUITH XaMIHIH dyXai
Y3YYJIUIT 000X sSI3MarkitH OOJIUCBIH YHICOH OypanpxyyH Oosnpor. OpraHuk Hyypcreperd
aryyjicaH suI3MaruiiH Ooauc Hb ypraman OOJIOH aMbTHBI TapaiTail YJAdTAd] MaTepHallblH
3aJapiaac XepCeHl YYCIar 0apaaH eHIeT3M, 3pAdC OPraHUKUItH HUHIMA 60uc oM. Sn3mar Hb
©6pTee Malll 0JIOH TOPJIUITH IIUM TIKIIIUIH O0TUCHIT (SIaHTysia a30ThIT) aryyJpk Oaijar yupaac
XOPCHUM YpKHUJI IIUMUNH XaMTUHH qyXaJl Y3YYJIRIT 0onor. SAn3maruiin 0o11c Hb OWpOIIII00roop
60% nyypcroperd, 6% a3zoT 6010H dochop, XyXdp 39p3r MAKPO MUKPO AIIEMEHTYYAUNT 00pTeo
aryyiok Oaiinar. Slnm3maruiin Oonuc ux Gaifx Tycam XepcHuil eHre ryH xap 6osjor. Sln3Maruiin
OOIMCBHIH TOJ YYPAr au XoJ0ormosl Hb XOpCHUN (U3MK HOXLUENHUWT cailbKpyyhiar, YMWTruiH
OarraaM>KUHUT HOIMATTYYII9T, XaMTUHH calfH OyTa11 YYCOX3 HOJIees1er, yCaH ] yycaMTrai Yp K
MIUMHUAH OOJMCYYIBIT TOTTOOH OapuX, XOPCOH AIX OHOJOrHM 0a MUKPOOMOIOTUHH HIIBXHUAT
CallKPYyJK YpPramiiblH YHIICHUN XOKWITHUT JIDMXKIAT, XOPCOH JOTOp sBariax XUMUWH

ypBanyyaaa oyddep (30Xuiryynard)-uitH yypar TYHIITIDAAT, XOPCOH J3X OPraHU3MBIH XYHC
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AKJIBIH TalaaH 2025 oH

0O0JIOH SHEPTUiH AX YYCBIp OOJAOT, XOpCHUI araap COIWILIOOT cCalKpyyJsaar 33paT OJIOH TaJbiH
ad xosidoronToi Oaiaar. Xepcuir opranuk HYypcTeperyuiiy aryyinamxaap Hb <1.7% marn Oara,
1.7-3.4% Gara, 3.4-8.6% nyunn 33par, 8.6-18% ux, >18% mai ux rak yHAIAr. Tecen Xaparkux
OpYHBI XOPCHUI SUI3MAaruiiH aryynam»xaac xapaxasn o0yx m39:x 1.84-4.53% Oyroy Garaac ayHz 339par
STI3MAaruiH Y3YYJIITTIH rapca OaifHa.

XUMHU IIWHX YaHAapblH XYBb]l OpraHUKUWH aryyinam> JYHJI 39p3r, XOpCHHI
yYCMaJIblH OpYHMH caapmar, KapOOHATTyH, HaBCKWITIYH, xemaenareeHT ¢ocdop (P,Os)-biH
aryymamx Oarataii, kaau (K,O)-uiitH XamM:k33 6araBrap AyH[I 33par OaifHa.

Xycnsem 3. Xopcruii Mmexanuk OypaiosXyyHUN WUHHCULZIIHUL OYH

73 aBcaH MexaHUK IUPXATYY, Yo IHUPXITHMH XOMKID, MM
T'YH, 1-0.25 0.25-0.05 0.05-0.01 | 0.01-0.005 | 0.005-0.001 <0.001 <0.01
3YCANITHIH
Jtyraap
0-20, 49 0.0 45.3 25.6 135 7.2 8.4 29.1
0-20,1 0.0 51.6 21.9 12.9 5.4 8.2 26.5
0-20,3 0.0 50.0 19.8 14.6 8.5 7.1 30.2
0-20, 18 0.0 48.6 22.7 12.9 7.3 8.5 28.7
0-20, 43 1.6 48.7 23.6 10.8 5.9 94 26.1
0-20, 9 0.0 52.0 21.9 134 5.9 6.8 26.1
0-20, 28 0.0 48.4 24.9 12.7 6.5 7.5 26.7
0-20, 42 0.0 53.3 22.4 10.9 5.2 8.2 24.3
0-20, 34 11 58.2 18.7 9.8 4.6 7.6 22.0
0-20,3 2.9 55.0 20.8 11.7 3.2 6.4 21.3

Xepchuil mexanuxk OypaI10XYYHUL Y3y Y im

XepcHui MeXaHuK OYPAIA3XYYH Hb 2MM-33C KWKHUT HIUPXITTIH 3JIC, TOOC, MIaBap IICIH
XaTyy XO3CTYYIMHH Xapbllaaraap WIBPXUMIATINX 0ereej »Arnpiadc aib (Ppakiyd Hb 30HXUIK
Oalfraaraac xamaapd TyXallH XepCHUH MEXaHUK OYpIJPXYYHHUI HAIpLIIMI Xamaapjar. DJICHUR
HIMPX3TUHAH XaMK33 2- 0.05mMM, ToocHbIX 0.05-0.002mM, maBapubix <0.002mMM Tyc Tyc Gaiinar
[5]. Mexanuk Oypai/19XYYH Hb XOpCHUHN YUIAT Oartaamik, HIBUUITHITH 3pUYUM, OpraHUK OyC UM
TKIIMNH OOMCHIH XaHTaMK, HATTIIIII 33PAT OJIOH Y3YYJIJITIH]I Malll 4yXasl HeJleeTdi Oaar.
WxsHX ypramana [maBpaHuap Oyoy TOOCOPXOI MEXaHUK OYpaJAdXYYHTIM Xepc XaMruiiH
TOXUPOMKTOM Oaiiiar. XapuH IaBapjar Xepc Hb X3IUUrI3p ypramanj xsuidap ammriaraax
OpraHuK OyC HIMM TK3133p Oasnar 00JI0OBY ©6pTee Malll UX yC YMUTHMHT TaTax Oaiinar yupaac
XOPCHUN araapblH COJIMJIOOT Oanxryid Oommor mayrarmantail. MeH 4WMdATI? aijax Xarax yeadd
Mall UX HATT HIMHXK YaHapTai 00T YUup ypramilblH YHASC yprax HOXIUIMNT Xs3raapiiajar.

DJCOHIPP MeXaHUK OYpAAIXYYHTIH Xepc Hb YC YMHMI TOTTOOH OapHx 4aaBap MyyTai
yupaac ycaHJl yycaMTraid yaHaprtail ypramaij Xsuidap amuriaraax Yp>Kuil IUMUiH 00J10H Oycas
00aMCyyl aMapXaH yraarjax yjamaap raJaprblH HaTYyTrUiH JOOII YUTJIJIPYY HIBUHMH 306I716X

00JIOMI)KTOM Oaiijar.
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XepcHui MexaHUK OYpIAXYYHUH XyBbJ (M3MK IIaBPBIH 33JI9X XyBb A ye JaBxapraj
11.0 % Oaiiraa Hp XOHI'OH HIABPAHLIAP MEXAHUK OYPIIIIXYYHTIUT HUITIIX O0eree 1 UMK JICHUN
33719X XYBb XapbLaHTyl ux 0yroy aynmxkaap (73,0 %) Gaiina.

Tyxaiin xepc Hb MEXaHUK OYP3JI9XYYHUI XYBb/I XOHI'OH IIABpaHLAp 06reea YyITyyHBI
aryynamx 43.5-58.2%, osnchuit 33mx xomx33 18.7-25.6 xyBb, maBpeIH aryymamx 7.1-
11.0%.

XepcHui OOXHUPUIBIH IO Y3YYJIIT 000X XYHJA METAJUIyy[A Hb 3ajapy ainra 0oaaorryi
XOpCOH/I y/aaH Xyrauaaraap xajirajarjax ycaap JaMXUH Majl, aMbTaH, XYHUIl OpraHU3MBbIT
Xopayyngar. AMpl opranu3mi Oyly XyHUH Ouen yhaaH Xyramaaraap XypUMTIIArjcHaac
OpPTraHU3MBIT MOJIEKYJIBIH 0a TeHHI TYBIIMH/ XOPAYYJIIar Hb HIT9HT TOIOPX0il OOJICOH 6HOe Yel
SArI’P DIEMEHTYYAUMH OOXHP/UIBIH TYBIIMHT OyX IIATaHA TOJOPXOWK erex, Iaalluj
O0XUPATIBIT OyypyyJIax apra 3aMbIl’ TOAOPXOMIDK XAPATKYYJIdX Hb OUTHHI OHOOTUIH TyIraMIcaH
acyyuTyyAbIH HOT Oosicoop OaiiHa.

XepcHuit eHOOTrHitH OOXUP/AJIBIH TOJIBUIT TOITOOXBIH Ty basH-OHep cymMbIH OaryynbiH
TOTTOOCOH LT Oypa3C XOPCHUHM A33K aBuU THArIIPT aryylaraax XyHJ METaUIbIH OOXUPAJIbIH
TyBIIKHT ToAgopxounox 6a yyna Kaamu (Cd), Xap tyranra (Pb), Xpowm (Cr), Haiip (Zn), 33¢ (Cu),
Huken (Ni), mmpxruiin Oypa119xyyH Oartax OaifHa.

Xycusem 4. Xopcon 09x XyHO MemMAnutin azyyiamxic

I3k aBcaH I'yH, Cr Pb Cd Zn Cu Ni
3YCOJITHIAH JAyraap MT/KT MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT MI/KT
0-30, 45 20.0 16.7 0.0 22.7 22.5 12.1
0-30, 38 15.0 20.9 0.0 48.9 9.5 28.0
0-30,5 20.0 8.4 0.0 60.9 61.4 27.2
0-30, 47 35.0 8.4 0.0 36.9 8.1 16.4
0-30, 16 30.0 125 0.0 57.4 23.9 26.3
0-30, 50 55.0 125 0.0 35.3 7.5 25.0
0-30, 40 5.0 16.7 0.0 13.8 10.6 11.7
0-30, 30 15.0 0.0 0.0 46.6 14.2 15.1
0-30, 41 20.0 16.7 0.0 49.9 42.0 23.3
0-30, 11 5.0 41.7 0.0 79.1 82.2 34.1
0-30, 32 0.0 0.0 0.0 59.3 12.8 15.5
0-30, 36 5.0 4.2 0.0 72.8 23.4 41.8
0-30,7 15.0 125 0.0 59.0 46.7 30.6
0-30, 27 40.0 20.9 0.0 56.3 13.1 25.9
0-30, 13 0.0 4.2 0.0 46.6 15.6 28.9
0-30, 22 40.0 20.9 0.0 56.3 13.1 25.9
0-30, 44 10.0 375 0.0 62.0 375 37.1
0-30, 24 5.0 0.0 0.0 74.1 212.9 17.7
0-30, 26 0.0 16.7 0.0 81.3 47.0 18.1
0-30, 19 10.0 125 0.0 44.7 35.6 16.8
Nx 55.0 41.7 0.0 81.3 212.9 41.8
bara 0.0 0.0 0.0 13.8 7.5 11.7
3eBmieeperaex 331 xamk33, MNS5850:2019
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DICIHIPP X6pc 60 50 1 100 60 60
[TaBpanIap xepc 100 70 1.5 150 80 100
[ITaBapmar xepc 150 100 3 300 100 150

XepceH PX XYH METaJUIbIH aryyJaMKHiH XyBbJ XpOM, XapTyrajira, KaJMmu, Laip, 33c¢,
HUKEJb T3C3H 3YpPraaH 3J€MEHTUHH aryyjJaMm>kuir MoHron YJICBIH XOpCHUH XYHJ METaJUIbIH
(MNS 5850 : 2019) crangapTraii XapbllyyjaaH TOAOpXoisoxon xpombiH aryyiaamsk 0.0-55.0
mr/kr, xap tyraira 0.0-41.7mr/kr, kaamu uiapaaryi, naiip 13.8-81.3 mr/kr, 33¢ 7.5- 212.9 mr/kr,
Hukenb 11.7-41.8 MI/Kr racoH XaMKIITIH OaiiHa.

3ac

33¢ HB Oaliranmb] XapbllaHTyld 0ara TapxanTTail 0OJIOBY 3apuMjaa Xd3I3H TOHHOOP Iy
X27109p33p OJI0HO. 39C XYHHI Ones sutanTysia 00AUCHIH CONMIIIOO0, IyC XaHTaMKHIT CaibKpyyiax
SPUTPOLIUTHIH YYCAJI, apar sICHbl XOIKUJT, TOB HEPBUUH CHUCTEM, XOJOOTY SAYYIRA 4HyXal
YYPArmi. Xexyyn XYYX[AdI XOOJHBI AyTariajaac YyIdH Owuit Oonmor iyc Oaragax OoJoH
OyMuupXalr SMYMIPXDJ 33C almurtaid HAIMAAT Oonjor. Hacang XyparcauiiH 33CcuilH eapuitH
TYHIaX X3paridd 2.0mr Oaiiiar.

Bue opranusm qaxe UCAIPH aHTHXKPax Mporecc 0010H (pepMEeHTHITH Halpiara OpoIoH
IyC TODKWITHUT HAIMATAYYJIIAT 0a amMbTaH ypramanj 33CHHH WiIyyadn Oa gyrarajgaac yycax
Helleenen uX. XYHUH SpXTHYYIRI aryynargax xyHui tapxuspn 0.11-0.46mr, 6eepena 0.21-
0.24mr, manyyan 0.21-0.24mMr 33¢ aryynaraada. DJdT Hb 33C aryyJsiard roji 3pXTHUW HAT 0eree;
TYYHUH 1Kr Xyypail >kuHI 35Mr 33C aryyjaraiar TOAMNrydl T3p XYYXAMHH 3J3T3HJ HacaH[
XYPATYAMMHXIIC XIJIPH apaB AaxuH ux Oaitnar. Cypsen, Iyc 6aragant 33par ©BYHHUT IMUUIIIXI]
39CHUWH MUMT HAITIIJ UX a4 XOJIOOTJONTON ] TOOLOTAOT. Y€ MOUYHUN OBUJIONT, I[yCaH XaJlBapblH
yel caifH HeleeTd i Oaiimar Oa sutaHTysa XYYXAWMH Iyc Oarajgaxaja JaH TaHIl TOMOp ©rcHeec
TYYHHHT 33CT3H XaMT erBeJi yp AYH Hb yjaMm caiikupjar OaiiHa.

Bycan aMbTABIH aMbJIpali[ 4 39C YyXall YYpIrTdid. Snanrysa 1yCHbI TOIDKUIT, HYYPC YCHBI
CONMWIIIOOH]T  OPOJIOX ©Oac WHCYNHWH, aJpeHaduH, TPUOKCHH, OWeWiiH Yl axuiiaraar
UIPBXKYYIIT TOPMOHYYAAA WAIBXTIM Heneenaer. ['emornoOuHbl HaWpiaran 33¢ Oaimarryi
00JI0BY aMbTABIH OWEI XO0O0J TIKIIITIA XaMT OpXK HPCOH TOMPUNUI HIMM TIKIIT TOJIOBT
IIMIDKYYJDK  TeMOTTIOOMHBIT  YYCTIX23C TaJHa UYOMIeHJ TOMPHUHH OpOJIIOOT HAMATIYYIDK
YOMOTHHUH ITyC YYCIIX YaTBIT UIIBXKYYIIIT.

33c myrargaxaj aMbTHBI OWe] J/19B OBUHMH WIDPART. Tyxanmdair 33¢a3p saMar 3JICOpXor,
Hamrapxar XepcTdi HyTTUHH OdTY33pHIlH Mall 33¢ JyTarjiax eBuuMH Oyly “XeBuuilH” O0JIOH
“110J100X” T3A3T ©BUHOOD OBUHIIHO. DHD OBUYHOOP OBUMIICOH MAJI TIKIIIIID AYPryi 00K epAniiH

UJJIT ©BC HOTOOT00 MJPXTYH aTiiaa sul3apcaH Cypall 33pTUT TypTail uadkK oM OYXHUHT J0JI00X
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InypTaii 601HO. DH? ©BUYHOOp 6BUMICOH MAJIBIH CYY Caallb, HOOC, YCHUH rapi Myyaax 0a 5H? 6BUUH
UX2H]I33 OBJIMIH CYYJ, XaBPbIH 9X3H CapyyAa WIT WIBPHI. Y YHUN SMUMIAIXA/ TKIAI Hb 1Kr-11
6-12MT 33C HOIMXK Or'eX 3CBIJI 03TUIIP CINTIH OTOPIIOK HYYX Hb UyXal.

33CUITH XAPATIIHUN XOMXKIAT XITPYYJICHIIC CANCT OYPXIBUUITH LOUPOIBIT OUil OOJITOXK,
XsUIracaH CyJiac, 3J3r, 0606p, TOB MAIPIIHINH CUCTEMHUUT TIMTIIK OUPOII XYPIIAST TOAUNUTYH 2T
33CHHH OaliBaHT yyxaJ YXJUHH Ay XYpraadr. XydTdd XOpIONTHIH Yea 066JDKIK OTHyJIHa.
MeH 33cuiiH JaBCHAaC apbC XaTaK XYYpaMlllMH 5K33M YYCI3XK HYADHI XYPIXdI YPOBCYYIIH).
Baiiranuiia 60JI0H XasTIaI yCaH I 33C YyCMal IOM Yy XOBMOJI X3JI03PTIH 30HXUIIOT. 33C TYYHUN
HATIUTYY yycant Oararaii 4 3apuM Hb PH-BIH eepwienT OOJOH OaKTEepHiH HOIOOTeep yycaMTran
X2JIOAPT MIUJDKIK OOJIIOT.

Tyxaiin6an 1 BaneHTTail 39CUItH HATIUIYYA yycamTrai oumn Oaiixan 2 BaJeHTTall 33CHIiH
TaBCYYIBIH 3apuM Hb Xsu1oap yycax /CuSOgs rax mMa1/, Ph<564 /xyummmsr opunmba/yex TyyHUA
IMIDKUX XOJ6JTeeH /yycant/ uxdcudr. Snmanrysa yypxaiH opa raspei ycann 1000MKr/i-33¢
X3JI9H 3YyH MI/J XYPT2J UXCak Oongor. Xapun PH=5.3 6010H TyYH?3C UXCIXDI/ITYATIIAT OPUUH]/
epeHxuii1ee 10MKI/I-33¢C X3TIPIAITYH.

LPB3p yc 33COHI ToAWid JI HeJeeyaerryid Oalxaa XadyyH yC SUIAHTysa XY4HITOperd
aryyJpk Oy yc 39¢ OyXUid HATJIUNAT 39BPAITIH]L OPYYJIIAr. 33¢ YCHBI APIICKUIIIIC XaMaapairyi
4y opuHbl Eh-PH-Taii Tomopxoit xombooroit Oaiimar. Xoép BajeHTTall 33CHUHH XJIOPHJ, HUTpaT,
cynbdaryyn/20°C-a 172r/n/ ycans caitn yycaar. 35cHitH yycaniT Hb TYYHUIT TYHAAACKyyIard roj
teneenerung 6omox COs?, PO42, COz2, H,S, SiO2, VO3 33psr anmoHyyn GonoH Xacaxaap
LPHAMVIdIACOH  KOJUIoOWayyaaac xamaapaar. YHaHbl ycana 33¢ 0.01-0.5mr/m-uitH XxoopoH[
X3J1037133H3.

3acuiir ycaH caH, yc TYII3TYYpPHIH cucTeM OOJOH Hyyp Leepemj ypramal/3amar,
MOOI'6HIIep I'PX M3T/ ypraxsil' 30rCO0X 30pHyJaliTaap aluriax 00ia0r. Yc JaMmKyyiax 1myram
XOOJIOWJT 33C aryyJiCaH XaWJIIIUHI alluIIaXX YHIHBI YCaHJ 33CHUH aryyiaaM>KMUT HAIMATIYYIDK
YCBIT apuUyTrax OoNAor. 33C ypramiiblH YyprHuMr HUUIATKYYIDK (OTOCHHTE3HHUT HIIBXXKYYIIX
33pAIT YyXaJl YYPTHUT TYHIDITIDIAT TOAUNUTYH ypramall 1axb TYYHUH XypUMTIanaap 33CUUT Pk
xaix OMOXMMUITH apra OOJTOH alIuTIaXk OOJIIOT.

XYHCHUM OYTIITIPXYYH JPX 39C XOPCHHM IIMHXK YaHApaac XaMmaapd eep eep aryyiaaMiKTan
Oaiilar 4 XYHCHUI HOT0O TypWJI, CYY MaxaH OyTarmxyysa epenxuiinee 0.01mMr/r-aac 6araryi

Oaitna. [llumt Oumr 6opmoonn 0.01-0.05Mr/r wmdpu 60xm0T 33¢, OOPAOO UX XIPITIBIAT razap
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OOJIOH YHJIIBOpPUUH OMPONIIO0X HyTar ABCIIP MOH Ta3ap3ydH OalpImiil 33pridc Xxamaapd
XOPCOH]I sIH3 OYPUIH XOMKIITIHN Oaiik 00Ior.

33¢ XOpCoHA AMap HAT X3MKIITIH aryynariaar X3Aun 4 XyJI9pXor I0M Yy TOPTrOH IMIMPX3IT
Xapran xepceHa Mam Oara WidpHI. THIM33C 9 3HD TOPIMIH XOpCeHI 33CUHH O0opIoor
X3PATIIACHIIP yprausir 2-3 1aXUH HIMATIYYIIH.

XapuH yJaaH eHTUIH XOpCeH/]l 33¢33C rajHa 6apH, XpoM, BaHAAH, HUKEIb, Xap Tyraira,
Laip, MeHIe, FepMaHu, MBIIIBSK 39P3T OJOH TOOHBI OMUMII 3JIEMEHTYY UI3PpAAT OaliHa. 33cuiiH
00pa00 YeT ypramai, TSpUiH XyIIaaHTap, MAaajiHI, XOBOH, HAPAHIPIPT, YUXPUHH MaHXKHH,
BaHyH, IIOMI, TyyBaH TOMCHUHN ypraipl HAMATAYYJDK, 3JI3B ©BYMH]I HOPBATJAITYH OOJITOXBIH
XaMT X6BOH YTaCHbI 06X YaHap cail’Kupu, YUXpUHH MaHKHUH 33p3T HOTOOHBI YUXPHUIH aryyaamk
MOH TOCT ypramilblH TOCJOTMMI MIPpXHUH HAMALAYYAASr OaiiHa. XyXpUiH XYwIuilH O0JIoH
[[aaCHBI YHIIIBIPUIH Xasraall, MTUPUTHWH MAapbIr 0OPIO0H ] XIPATIIK /TIXI3 OOITOOMKTOMU,
TOOIIOOT CalH XHIX X3PATTIH Oaiik 0051HO/00I0X 0a THATIIPT 33¢IAC TaTHA TOMOD, IIAKP, KOOATBT,
MOJIOMJICH I'3X MAT OJIOH OMYMII 3JIEMEHTYYA aryyiaraasa. ['3xa33 T3Ar?3p Hb 3apuM XepCHeec
yraarjax 6aracax Hb 6aiaar. JKuima Hp antaH XUMAPX3T IIaBpaHLAp XOpCHUN UX yraarjcaH a33/1
JaBxapraJi yraarjaaryi XepcHURXT3M1 xapblyynaxaj 33¢, 6op 1.5-1.7 naxun Oara GaiiHa.

[Muputuiin mwaapsir 4-5 xxung 1 ynaa ra tyrama S00kr-aap 0010 HaMap XOPCOH] XUHX3]T
Yp AYH caiftaii 6aiinar 601 33cuiin OaiiBanr 4-5 xwunn 1 ynaa ra tyrama 15-25kr Gaiixaap TO0mox
YP CYypraxblH ©MHOXOH XOPCOH]I XMIUX)/1 alllT TyC Hb Malll OHep 0alx ®HUIIIITIH. AKp Tanbaiia
0.2-25¢ynaT/pound=453.591/33cuiir HAOMXK OreX Hb XOPCHHU TIKIIIUIIT YaHAPHIT HXIIP
HAMATAYYAT OaliHa.

Baiiranuiin 6010H xasrjan ycaHJl 33C YyCMaJIblH IOM Yy TYHaJacT HAIJUIMHH X3103pTHid
aryyjarjgax Hb 30HXWiAor. Mima 132:KHUM caBHBI rafapryyz 33C CYyK HaaJlJaar y4up A2k
aBaHTyyTaa HIMHXKUITIY XUUX XOP3B OOJIOMXKIYH 00N A3KHMUT XYUMIUIIKYYIDK O9XKYYIdX
HraapjaraTair anxaapax Hb gyxad.

33¢ TYYHMH HAIIYYA LAXWiraaH, CaHTEXHMK, XajlaaT, TyJaaHbl CUCTEM, Tepes OypuilH
METAJUIBIH OHTeIree, XaWim O3ITrIX, ral TOTOOHBI X3P3rc3i 33p3r OJOH TOPIMHH TOHOT
TOXOOPOMIK, CaB CYYJITaH] Y XIPIMVIAIAIAT. bac XOpTOHT ycTrax, ypBajblH XYpJIBII eepuiierd
00JIrOH ammriaar TeAUNUTYH rIpaJl 3ypar, Xee TOPTOT, Xerll YYCIX33C Xamraanax TypXxJar, oOyaar
OOJITOH XAPATJdXI3C rajHa MIYAHUN JoMOO, yp Tapua OOJOBCPYYJIalT, Ol MOJBIT XOPTOH
MIPATY/IIIC XaMmraanax, (OTO 3JeMEHT MOH OpraHuK HHUWIAMKYYIDAT, 3ail Oarepeil Xuidx,

XOBIJIMMH YHJIAB3PIIAJ, Xarac JamMKyynard XxajlbcaHlap/meMmOpaH/, rapaia MdIAPIMTTUHN 1aac,
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KEepaMUK 3]U13J1, JaajluH TaBUX 33P3IT 6PreH X3p3rdradH3. MeH oM 0a51aMa1, aMHbI XOHIUIT
LPBIPIATY 6ouc 0ac 37198 ypBALK yycMall 03J1/19X, IOMUIH peakTop 33p3rT alluriaaar. 33CHiiH
aryyjaamK 3apuM OaruitH HyTart HIJI9A UX 0apar XyJIpX X3MKIOHIIC AapyH 2 JaxuH uXx Oaifraa
Hb DPAPHITHITH OBOOHBKI 33C-MOJIMOACHUI WIIIPITIH X071000TOH Oaiix 00510X TanTai 1oM. DATrIdp
LTYYI3/ aHXaapy aKuiulax [aapuiaratail.

Kaomu

Kaamu x»saumitrasp tapxant 6aratait 4 cyab(ua aipelH OpATON HIIID XOJI000TOH YUHp
naiip on0opiox sBUAA TYYHHUUT raprad aBnar. Kammu Hb araap, yc, Xepc, ypramail TOAUUTYH
XYHCHHIA OYTI3TIPXYYHA WIBPIAT. DHA 3JIEMEHT TaAapTblH YCaH X3 X3A3H MKI/JI-33C UX UI3PY
6onmor 4 OOXMPACOH yCaHI WIDPXUM uX wdpadr. Topxyy O0XUpAOAT Hb OOXUPICOH YCHBI
TYHaJIachIl' OyJICaH ra3pblH XOPCHUN yraarfjalT oM Yy YHJIABIPUNAH XasTIUIbIT IIMHTIK XascaH
XOpCTIH X051000TON Oaibk Oosmor. I'IxmP3 OadranmiiH mPBIP ycaHA |MKT/I, TyYyH?3C 4 Oara
XAIMKIITIN 30HXUJIOH aryyJularaar X3 Ui 94 SMKI/JI, OHIIIOH XOBOP TOXHOIIOI 1 OMKT/IT XypTaIT
widpy Oakicad. DHY Hb KaIMUKCaH IOMYY 66p MeTaiiaap OYPCIH yC IaMKyyinax TOMepP XOOJIOWH
X3PAraATIH X01000T0i Oaiix Oongor. Janaita ycana 0.1 1MKr/mn, 3apum paoilHbl XyArHiiH yCaH]l
9 UX XOMXKIITIU WIBPCIH Hb Ouit. Men Oara PH-Taii, 3eeneH yc Oyxuil Myx OycuilH ycaHa ux
XOMIKIIHHUM KaJIMU HIIIPIX TOXHUOJIJIOJN [OOHTYH. DHA Hb J199PX TOPJIHIH YaHap Haipiaratail yc,
yC JaMXKyyJax HIyraM XOOJIONT MIK yycragartail xoabootoit 4 Oaiixk O6ommor. XOHOTT 21 yc
X3PATIIBAT K TOOLBOJ YCTal XaMT XYHHMI OMel] OpoX KaAMHUUIHH XOHOTUIH X3MK33 1 MKI/1-33¢C
10MKT, TYYH?3C 4 UX XOMK39H X3JI03J133K O0JHO.

VYHAHBI ycaH Jaxb KaJMUITH HOJIOOJUIMHH 100]1 XAMXKI9HUHN Tajaap M333J13J1 Oalxryi 4
TYYHHUHT TyH/DKaap 8MKI/i 6aiix €cToi racaH Xaaui 4 60MKI/-33¢ UX UI3p4d OaliCHBIT TOTTOOCOH
Gaiimar. Ycusl TemnepaTyp 0°C 60K HIMOTIDXD KaAMUHH HITUTYYAUAH YyCanT HXCOK KaJMH
aryyJicaH 3YWICYYAd9p OOXUPAOX TOXHOJIOJ HAMATIPX Hb Omil. Kagmuraap OypcsH aBTOMAT
TOXOOPOMKOOp OITIICIH YHIAAr XIPATIIICIH XYYXAYYASA KaAMUTal X0I000TONH XypI XOPA0IT
YYCCOH TOXHMOJJI0J Midpy Oalican OaiiHa. MeH XMMHUIH 3apuM YHIABIp TenMHryH 33¢, waip,
MOJIUMETAJUIBIH YIIIZBIpUIH OOJIOH OpJl ra3pyylblH Xasragyya TOAUNTYH Xepc YCHBI 3apHM
OMETYYIuitH 3aapajiaac KaJMH YCaH]l OpOX Hb Oanjar.

DH? 3JEMEHT 3apuMaa XYHCHUIM OyTI3rIPXYYHI9p JaMKUH XOPT HeJeenesd Y3YYJICOH
TOXHMOJ10J1 Oaiiar. XyHCHUI OYT3rIPXYYH J3X KaIMHU Hb OOXUPJCOH IOMYY sIJIaHTysa Xasriaal
YCHBI Jlaraap OOpJICOH OOJIOH Xasrjall ycaap ycajCaH XOpCOH] ypryyjicaH yp Tapua XYHCHUH

HOT00, MOH JP9pX Xasdrajgaap OOXMPACOH Tra3apT XapuyJcaH MajblH MaX, CYYTdH MX33X3H
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X0J1000TO# Oaix 60s10T. XYHCHHH JP3pX Oy TISTIIXYYHHUHIT X3PATIIAICIH XYMYYCHUIH OMen KaaMu
OHJIOp XAMXKIITIN WIdPpY GoNA0r 0ereej TAr3XA33 TIPXYY AJIEMEHT Hb aMbTHBI 006p, dITIH]
UX23p XypUMTIArjiar Hb TOITOOTJCOH OaiiHa. DHAXYY METAJUIbIT UX33p aryyynK OOJIor JanaiH
amMbTaJ] SJIAHTYsSa MOJUIIOCKM, XaB4U XJJIOIPTHYYIAMHMI XYHC TIKIDIADY  XIPATIICIHTIN
X0JI000TONTOOp XYHHU OWes XypUMTIarjaXx Hb UXACAAT TOXUOJIoN Oumil. KagmuiitH HAIMAAT 32X
YYcB3p Hb ¢dochopbiH 00pmoo oM. XYHCHUH HMXdHX OyTsrmxyyHyya 0.1Mmxr/kr-aac Oara
KaJIMHIT aryynaar 6070B4 XOHOTT 15-60MKr kKaIMUIMT XYHCHUN XaMT aBaxX Hb Oaijar. YcaH Jgaxpb
TyXaiH 3JeMeHTHIH aryynamk 200MKr/1 Xypaxa/1 Xy MITHIHH 3apUM 3aracaHji XOpToi Hellee
Y3YYsL1or. TUHRMA3C FOIWIOH 3HAXYY 2JIEMEHTHMH aryyJiamMm>k OHIePTIU XYHCHUM 3YHII X3PIIId 3T
SAnon 33par opoHA sicHbl Utaii-Utail r3gar eBUMH HWIB3J, TOXHOJAAOT. DHD 6BUHEOOpP ©BUMIDK
XYHIDPPCOH XYMYYC sUIaHTysa HAC aXUCaH dMAITTIHUYYA 006pHUI IIMTIIA XYUTIH epTaer.

Epenxwmiinee 6ara x>muii 4 lmoo merp araapt 0.001-0.5MKr kagmu aryynaraaar Hb ypT
Xyramaanbl aXKHIJIaITaap TOTTOOTJICOH 06ereeja TAP Hb YHIABIPKHITIIC Xamaapantai Oaimar
OaifHa. XyH ambcramk Oyii araapaap xoHort (0.05Mkr-aac Gararyil KaaMm# aBJITHHT TOOIOK
TOTTOOCOH Oaiinar. Ep Oumuiin ux 60XxupaoaToi araap OyXuil razapT XOHOTT 3.5MKT KaJJMHU WI3PY
Oaiizar 4 9H? Hb X©]166 OPOH HYyTar Aaxb Cyypbh TYBIIHA3C 30 JaXWH UX XOTYYIal XYHCHIAC aB/ar
X3MIKIITIU Xapbllyyiaaxa UX OMIL I3 Y319T.

OHziep TeMIepartypT ASTAYK Yypuyaar KaaMmu IUpXdIT TamxuHi 1-2Mmkr Oaiix 6a 20
IIUPXIT TaMXH TaTaxaja 2-4MKT Hb COPOTI0K TYYHHI 50 XyBb Hb YYIITUH] IIHHTIATIK IYCaH]T
OpPCOH KaaMUIH UX3HX Hb /50% opuuM Hb/ 31191, OeepeH 1 Iyriapaar. XapuH TaMXH TaTAarryi
XYMYYCHIH Itycan] 20MKr/i-33¢ 0ara uidpor.

XYHUHUT YX3J4 XYPIaX KaAMHUITH X3M>K33 TOTTOOTA0OTYH U X33H 3YyH MUJIUTPAMM XYPB3JI
atoynrtail. SnmaHrysa KaaIMUWH HCIHHH TOOC OOJOH YyphIH OHIOp aryylaMXTail HeXIemm
aXWUIaJIar YHIAB3PUNH aXKUITYIBIH 3PYYI MIH] UX33p AOPOUTOX TAIH] Lyc Oaraiax, ryypcaH
XOOJIONH YpeBces, 0eepHHUil eBulenT UxciX Hb ux. MiiM Heneemneny yaaaH Xyrauaasja OaiiBai
OymuupxailH XaBAapT OPTOX O0TOMK HIMITIAT. JIDIXUiiH XYHC X010 ax axXyilH O0JIOH 3pyya
MOHAMMH OalryylnjaarblH HIMHXXI9YIUWH HOTJICOH XOPOOHBI 16-p 30BIIONTOOHOOC XYHCHUN
OYTI3rIXYYH O0JIOH TYYHUIH HAMAIIT XOJIBIBIH Tajlaap rapracaH 36BJIOMKU]] HACaH/I XYPCIH XYH]
KaJIMUHH 3eBIIeeperaex Typ Xamx33r XoHorT 400-500Mkr Oyroy xoHort 57-71Mkr Oalixaap
30BIIOOPCOH. MOH SMUAEMHONOTHIH CyAaliraar YHAICI?H KaJMHIH XOHOTHIH 00CTO XIMXKIIT
200MKT I3 TOrTOOCOH 4 Oaifnar. KagMuilH TOOCOHIIOPBIH XYYT3H XOPT YHIWIA Hb XYHCHUH

3YHJICI3p NaMKHH HeJIeesieX Hb 30HXWIIOT. DHA 3JEMEHT JabopaTopuilH aMbTAaa TOIUNTYH
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XYMYYCT XOPT XaBJiap YYC3X3/1 4 Hesieelnk Oaiican OaiiHa. KagMu Mamn 6ara XaMka9Ta# Oaiixas u
XYHUI 0eep 00JIOH yYIIMTHUN OYpXYYJI 31 CUNUT MMTI3K SCHBI OBUJIONT YYCIDX HATH HIAJITraaH
00JI0X 33p3T COPOr HOJIe® UXTIM.

MeTtamnslr eHrebk Oypax, xaimm, 3aii/0arapeil/, maxwiraaH yrac XWWX, MMaajaaHaax,
MOOTOHIIOPHIAT YCTrax, OTo 3ypar OOJOH HAXWITaaHbl 3B XIPITCIUNAT XUUXI KaAMHUUT X
amurinagar. MeH kaMu TYYHUH HATIUTYYAUNUT XUMURH ypBaK 00Jr0X, TOMpYyyJard iui, Tojb,
TOCIIOX MaTepuall, HApHBI 3al XUX3 1 ammuriiagar. TuitMaac 4 cyyauiid 20 KW TYYHAR X3PIriand
OHIITOM HMX3CCOH. bac TIpXyy MeTain TYYHUH HATIUTYYAUMWI YHIABIPUMH XaArjyiaac suiraH
3aiiTyyJax 3amaap rajaaj OpuMHJ XasxbIl Oaracrax rajaaj OpuYMH, YCHbI aMbTBIT XaMraajjgar
001 3apUM YIIIIBIPYY/I XasTIJIBIT SPTYYIDK alIUIIaK OPYHBIT OOXHUPAOX00C XaMraank OaifHa.

Hukenbo

OpACYyaudr OOJOBCPYYJiaX MOH HUKEIMMH XAPIriIdd OOJIOH 30XMOMOJI KaydyyK TapraH
aBax 33pPa3T Hb XYPAIRIIPH Oy OPUHBIT HUKEIIP OOXUpIyyaax YHACIH 93X YycBap 6omaor. bac xepc
qyjyynar O0JOH ypramal sjaHrysia TYYHUHT WYy X33 aryyijiar XeX HOrOOH YpramiyyIblH
3aJipasiaap HUKeNb OalranuiiH ycan] yycaH OpoH Hb [IOOHTYH TOXHOIIOHO. YYyCMal MOH XOBMOI
OO0JIOH KOJUTOMJ X3JO0IPTINranp ycaHja aryyularagar HUKEIWHH XOM)KI), Xapbllaa Hb YCHBI
Haiipnara, PH TemmepaTyp 33prasc mantraanad eep eep Oaiimar. YcHel Temnepatyp 0°C opunm
00K HAMOATIRXAJ HUKENUNH HMXOHX HATUIYYIUHH yycalnT HXICAdr. XY4WJUdr OOJNOH cyin
xyaumir yean NiZt xon6spasp mumkmk xemenaer. Xapun Pu=6.7 60l0X0J HUKETHIH ycaH
nucan-NiON2 TyHagackmar 601 SHAXYY dJIeMEHTHIH aryyinamx 1.0MKr/a 00J0X0J I99pX ycaH
ucnuiH TyHagackuinT PH=12-pH yen axwuriarmana. Hukens maBapriar XypiacaHn XsutoapxaH
CYYXK LIMHIIATARH/aACOPOIUIOTAI0/ OpPraHUK HATUIYYATIH yycamMTrail KOMIUIEKC HATJIHMT
yyeragor. ['aman cynbhua HUKeNb yycanT Mam OaraTail Oailgar Hb Xy4wiITeperdryil HeXuesj
/aHTKpYyynard opuuHy/ cynbGu] HUKSIUWH TYHATACKIIIT sIBaragartail Xon0ooToil. bairansa
©preH TapXaJTTail HUKEJb FOJIbIH yCaH [ JyH/DKaap 3MKI/ aryyjarjaar 4 Hexuesn Oaiaac 00k
TP Hb UX33X3H X3JI03133T31 UI3pAsr 0a raaprblH yean  S-20MKr/i1 Tap 4 0yy X271 1 MKr/n uimspy
6aiix33. XYH XOHOTT 271 YCBIT X00J YHJaap aBjar I3BaJl ycTail xaMT Oue opraHu3ma XoHorT 10-
20MKI/7-33¢ UXTYH HUKEIMHUT aBax OOJOMXKTOW. 3apuM M3A33JUIP YC TYTIATYYPHIH ycaH[
epeHXMI160 2.5MKI/1 HHUKeNb OallXx Hb 30HXWJIAOr OO0JIOBY SUIAaHTysa HHUKENBJCOH IIyram
XO0O0JIOUT00p JaMXKyyJk Oyil ycaH[ X, 3apuM Yea SMI/I Xypax 4 Toxuonaon 6aiaar. Hukenuiir
30BXOH T'OE]I YUMATIIAIIHIH 30puyanTaap almriax 6a raHTHifH YaHaphIT caibkpyynaxaj almuriax

00JOMKTOUT00C X3PATII3 acap ecceH. Hukenb XyHCHUIM UX3HX OyTIArapxyyH IMr/kr-aac 6ara
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UIpa3X 0a XyHHM Oren opox HUKenb XOHOTT 400MKr XypHd. Epnuiin 1kr xepceny 10-100Mr HuKeb
aryyiarjgaHa. XyH amMbTaHJ[ XapbllaHTYH XOp Oarartaii TOOMUTyH dyxaja Xd3paruddTdi 00JI0BY
k9011 1600MKI/1 eHAep XAOMKIITIN 00JI0X0/I aMbTaH[ 30XMX XAIMXKIIHUU XOp XOHOOJITIUT
aMbTaH JIPIP XUHCIH CyJalraaraap TOITOOCOH OaifHa. Araap naxb HUKEIHHH aryyinaM>KUNT
CyIajicaH TYH M3JP3J191 Oara Xaaui 9 moomeTp araapt 0.5Mkr-aac Xatpaxryi OaitHa. [lloomerp
araapt epenxmiinee 0.2Mkr Oaimar. 3apuMm cymjaaduj araap Jaxb HHUKEIHMHH TOOCOHIIOP
X2JI03PTIN HAMITYY XaBIPBIT sIMap HAT XAMXKIIMI3p Yycraor OaitHa. Hukenb ycHbl OueTs
TOIUUATYN TYYHUH naBc 1Mr/a 60J10X0/] ypraMiiblH 3apuM TOPOIIT XOPIOJIT Y3YYIIAT.

Xapmyzanza

O3 anemeHT 200 rapyit spA3CT aryynaraiar X3Qui 4 TOArNpa33¢ raieHuT PeS, anrne3ur
PbSOs, iepyccut PbCO3 rypas 11 YHIABIPIAIUIAH XIMKIIHUN HOOLO ] TOOLorA0r. bac kanuitn
X29puiiH KOHIUH] 10-280MI/KT XaMXKIITIH aryyIiaraar.

XapTyraiaran 3IAYYIURH XIPATidd OpPreH XypaIdsr xamapaar y4up OpuYHbI OOXHPIOJIT
Tyxainban, yc xepc, araapblH TOOCOHIIOPT, LIaCaH[ 4 DHIXYY AJIEMEHT SIMap HAT COper Helleo
Y3YYIIIX39p XOMKIITIN WIdPIAT OaiiHa. bac HyypcHuMit matanT Xyanp 0010BCpyynax, METaLIyprT,
XUMUWH YHIABIp OOJIOH YypXHH Xadrjan ycHaac OalraauiiH yc, XYpadJidH Oyil OpUMHI UXI3P
tapxjaar. XXummm Hp 1T ranr xaitmaxan araapt 0.04t xaryy xacar, 0.05T HyypcTeperdyuitn ucai
TOAMNTYH XapTyraira, Mapretil, Gpochop, MBIIIBIK, MOHTOH YCHBI YYyp MAT OHI[ al0yaTail XopT
HOTIUTYYA MX OMII XAMKIATIIP araapT Hauaragar. XapTyrairblH JRIIXUNH YHIABIPAdN OaifHra
ecex Oaiiraaraac aTMocdep naxp TYYHHil xasrman Gaifara ecex xmm 4300x10°T xypcHadc
OalraMiiH XasrIaac MXI9X2H JaBkKII. XYPIIIIH Oyil OpUMHI XYHUH YIUT a)XuiiaraaHaac opAor
xapTyranrsiH 50 rapyit XyBuiir 6eH3uH, HepTUIH 1IaTanTaac yycasr xapTyraira 33310r. [
XYHUU Oues opjor opranuk Oyc xaptyraiarsiH 50 rapyil XyBHIT 30BXOH aBTOMAIIIMHBI yTaaHaac
rapJar I33pX 3J€MEHT 3331191

1920 -nonm oHOOC 4 STWAT XapTYraiarbll OEH3WHA HAIMIAT OOJICHOODP Tamaaj OPYHMHII
XapTYTalTbIH TapXalT UXI9XH HIMATACOH 4 1970 oHOOC OEH3UH DX XapTYTralrbll 30XUIyYyIax
QKU XUUTIK 3X971coH. Tyxannban AHY-1 OeH3UMHI HIMIAT A99pX HAOMAITHUT kuij 1 ymaa
000X OyypyyJICHaap 3H? TOPIUNH XapTyraiarblH TOOCOHIIOPBIH TapxanT 1970 onx 253000 metp
ToHH OaiicHaa 1981 ona 10100merp ToHH 60k Oyypu’d. Xap OOJOH 6HI6T MeTaJlIbIH
YUIIIBIPIIAI, METaUT XallyyiauT OJABOPJIONT Hb OMOC(EepT TYYHHH TapxaxX HATOH 3X YYCBIP

0oJLIor.



OpxoH aiimruiid basH-Onnep cymbiH “XepcHuii 00XUpAJIBIH cyAaaraa”

AKJIBIH TalaaH 2025 oH

OH» 3J€MEHT MM, IIMM OyC rapainTail TyHamal rajapryyHyynaj TaTarjaH cyyjar
TOIUNIYH MOH MaHTaHUM MCAIATal XaMT AAaXMH TyHaJac)jaaraac rajaprbslH OOJIOH rasap 100px
ycan 6ara XaMK39TIH 0aiix xaHuiareir Ouid 6onroxor. ['x 133 Gairaauitn rapanTail xapTyraira
UX3HX ToJl HYypBIH ycau 1-10MKr/i, xaMruifH ux133 J1 19x3,1 20MKr/11-93¢ 6ara 30HXMIIOT XUl
4 3apUM X3BJIDJ MKI/I XYPAST T2K MOIIIIAIACOH Hb U Ouit. Yeusl Temneparyp 0°C Gonron
HAMAIIIX3] XapTYralrblH UX3HX HATIUIYYIUMH yycanT siMap HAT X3MXK33I39pP UXICHI.

CaapMmar roMyy mynmidr opuuHpa /PH>7/ xapryrairbslH aryyiamx spc Oyypd XapuH
Pu<5.5-Tail Xyumiuar ycan XxapTyrajira uxXa3p WIBPpHI. DHIXYY 2JIEMEHTHIH yycax yaasap PH=6-
8 Oaiixan ycaH maxp xyxpuitH Harmiyya, COz-piH aryynamk PH-aac mryyn xamaappaar OaiiHa.
XnopbiH noH O6yxuii /PbCle-uitn yycant 14.9mr/n/ xanyyn yc meH COg2-bIH aryyjiam HXTHH
TMJIpOKOpOaHaT 30HXMJICOH Hailpiaratail ycaHJ TYYHHH IIWDKHIT XeAeJreeH/yycant/
HAMAIAr. 33¢C, Laipaac WYy MX?3p TYYHHUHI IIMHIPK aBar 4YylyyiaryyJl ycaH Jaxb
XapTYTaJTbIH HATOH 39X YYCBIp 000X Hb OWH.

Xartyynar TeIUWTYH TuApOKOpOaHATHIH aryyinamx ©OojoH Pu Oaratail, yyccan
XY4uaTeperd 00JIOH HUTPAT OHIOPTIH YChII TaMXKyyJDK OyH sulaHrysia XxapTyrajaral Oypa3iscTai
IIyram X0O0JOWHOOC 3H? JIEMEHT yCaH[| UX33p YyCa)xk OpJIor.

XOHOTT XYH 2J1 yC XOP3MJIAAT K TOOIBON ycTail xamT XoHOrT 10-20Mmkr-aac lmr
xapryraira aB4y oomnngor Oaiix Hb. AHY-1 yuausl ycann SOMKr/m-nac 6ara xapryraira Oailxsir,
XapuH MaHaiJ yHAHBI ycHbI ctanaapraap 0.01mr/a-33¢ Gara Oaiixaap 30XHILYYJIK 36BLIOOPIOT.
XyH xoHort 20 mooMeTp araapaap ambCrajjgar X3auil 4 moo merp araap naaxp 0.15mr
XapTYTaITHIT XYJIPX 4YajaBapraidl Oaipar. XeAeeruilH IMIOOMETp araapT XapTyraira JyHipKaap
0.1Mkr Oaiixaj XOT ra3peiaxan OaitHra 0.5-2.0MKr, XapuH 3apuM YHIIJIBIP TOBIOPCOH Ia3apT OGMKT
XYPTa1 WBPIAr OaiiHa. Araap Aaxb XapTyrajara MXdHXI33 YHIABIPIATIAC HIaiTraangar 0o
YHILIBIp X6 Keeryi XoTyy1a]l 36BXeH aBTOMAaIlMHTal X01000Toi 6aiinar. Tuitmaac 4 aBTO Xecer
UX XOJXJer 3aM Jaryyx OpIIMH CYyrduJ XapTyrajlrblH HOJeeHJ UX33p epTexx Oaigar OaiiHa.
['3x/195 TOpXYY Heeeses Hb razap3yiH 6aipini, Xyp TyHajac, CajaxXu, Iyypra, araapblH XalyyH
XYHT3H 39par OaifranitH Xy4uH 3yHiIcT?i Xx0n000To# Oaiinar.

Xasraan Xyy4uH MallMHbl YTIyyiara O0JICOH MaHail OPOHJI 3HD MAT 30JIT'YH TOXHOJIIOI
YYC3X eHiep Marajyian Ouid raAruir caHax Xaparmil. ['aHixaH canxu, myypra j apapy 0aiix mmur.
AraapT capHUMal X3JI03pTAH TapXxcaH XapTyrajira Xepc 00XMpAyyIax HIISH 3X YYCBIp Oosjgor
YUUP KT XOPCOH/I 2T, XY4uT3i 00XupAcoH 1kr xepcens 10rp TyyH?3¢ UX WIP3X TOXUOJ10J Oaiiiar.

Axyin GalfHra XsparidraJdr Xyydyupud erepliceH OynarHbl YHPMAr YPTCOHI HX Oaijgar 3HD
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3JIEMEHT Xepc 0O0JIOH araapblH TOOCOHLIOPT UX33X3H HOJIOOT3H. MOH XapTyrajirsir Xauiayyiax yea
YYCIAT JKHXKUT X3CTYYA3 4 I29PX METaJUI UX3p aryyJsiarajar. JH3 Hb XYHUH sUIaHTysa XYYXAUUH
ouen ambcranbiH 3amaap 20-60% XxypTaa oplor T3c3H Hb Ouil. buen opcon xapryranra TyyHui
HATIUTY Y 5C, 37I3T, 000POH I XypUMTIIArJjax OMedC yaaH Xyralaan/ 3aiiyynariiar.

SH3 OypuiiH XYHCHHIA 3YHIICOA XapTyrajira aryyJuiaraiar 94 T3p Hb OyTIAradXyyH OypT eep eep
XOMXKIITIU Oaiijar aBu YYHJ Tajl TOTOOHBI CaB Cyyira 4 HejeeTdd Oaimar. JKummamoan
XapTyrajaraap rarHacaH Jaa3aH] XHUMCOH KOHCEpB MX XAMXKI3HUH XapTyraiararail Oaiixan
X3pAranK Oyd Oopnoo, Tapuamk Oy XepCcHeecee Xamaapd IIMHAIXOH XYHCHHU HOT00, JKHUMC,
JapCaH/l 4 sSiH3 OYPHUIH XOM®XKIITIN WIIIP/AT.

VYpramana 6araxad X3MK33T33p LIUMAIAIAT 4 031493p HyTraac Xamaapd Max, Cyy, CYYH
OYTI3rIPXYYH XapTyrajira eep eep aryyiamxrail Oaiaar. MTHr:x XYHCHUH OJIOH Tepe 3YiHica
00p 06p XIMXKIITIU Oaljar y4dup TYyr?dp JaMKUH OHEeJ OpoX XapTYralrblH X3MKIIT
HapuiBYJIQJITall TOITOOXO/ XYHAPIITIU U XOHOT'T aBax TYHTUHH AYHAAXK XdaM*k33 >100-<500MKr-
UHH XOOPOHJ X3J03J133H3 I'3K TOOLOOJICOH OaifHa. Hac Oue ryHICOH XYH XOHOIT JyHIKaap
200mkr, 1-5 Hacrtail xyyxoa emepTt 90OMKr OpuMM XapTyrajrbil XYHCHHHM XaMmT aBaar 0ol
XapbIaHryi 0ara uaIeTrIdC 00K IMITTIHUYY TYYHUUT O6ara XaMK33THH aBaar OaifHa.
Xapryraira, TYYHHH 3apUM HITIUTYY]T aMbCTAIIBIH OOJIOH X00J O0JIOBCPYYIIax 3pXTHAIIP AaMKHH
ouen opx xopayyngar. Tsp Hb TOJNTOMH ©BUYMH, XOOJ LIMHIDITUHT Oyypyyik, Oeepuiir
XOPAYYIDK, TapaiT UX3Cr3K, HOUP XyNbXKaax, OyJIUMH, X0JI00rd 3YYyAUNT ©BUIYYISX 33pIadp
3pYYJ MBHIPA Heseesaer. XyHH Ouen 3rp XapTyrajirblH HATIRJI OPOXOJ XYYT3H XOpPIOJNT
yycraaar 6ereesi MM XOpPJOJTHIH Y€ aM TYPIdH LAHTaX, sAapy, XIBIUWH OpPUMMJ] ©BJEIT
MDBJIP3r/dX, IyC Oaragaxk, LOYUPOMTIol O0yor 00 sIaHrysa XYyXd[, 3alyy4dyyIblH OIOYHBI
XODKJIMHUT CaaTyyJDK, XYYXAUWH 3aH aBUPT UXDDXOH eepuwienT rapaar. MM sMrarmi xymyyc
MaHail OpOHJ 30HXUJIZOT 00K Oyl Hb ©HO JI XasrJail MallWHbBI [YTJIYYJITEIH OPOH OOJICOHTOM
X0JI000TOM OaMXBIT Yrylcraxryil. MitM MalHbIT 110616X I1aapyiara OHIrol 9yxai oM.

I{ycan naxp xapTyraiara ycaHj Aaxb TYYHUH X3MXK33T3H xonbootoi. Hacana xyparcauiin
JUTP IycaH[ XapTyraira 25MKr-aap uxcax Hb 1 qutpT ayHpkaap 100Mkr xapryranra Oyxui yc
X3parak Oaifraatait Xon000TOM.

3oHxwIordy Ooxuplyynaryaaac rajHa XOT CYypHUH TOCTOJABIH araap xapryraira MeH
dopmanpaerua, GTopT ycteperd, HIMBTIP, peHos, 6eH301, XYXd3pT HyypcTeperd 33par 70 rapyi
XOpT 6oauc aryynaar 600X Hb TOTTOOTDKI?. D33P Hb LYCHBI SPTAJITUHH CUCTEMHUT YX3J]

XYPI2K XOPT XaBIPBIT YYCI3X HAT Tojl MalITraaH 0ok Oume MaxOoJuilH XaiaBap 3COpryylndx
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yaaBapelr Oyypyynnar. XapTyrajira MOHI'eH YCHBl HATIUIMHI aryyjcaH TOOCOHIop Oue
OpPraHU3MBIH YHJCOH TOPX TOMUNTYH 3] SCUUT HpraiT OyHanTryit eepuientes opyynjaar. MeH sic,
0eep, 2JI3T, X6J rapblH XyMC, YC 33p3IT aryyjjiarajgar xapryraira Hb XeJic, II33C, 6TTOHeep
aaxmaap Omesc rajarmpk Oainar. LLynTisr 1oMyy XYYHIUIT yCaH Aaxb XapTYTrairblH YHACOH
APJICUAH HATAH OOJIOX TaJICHUT Hb CyIh(paT TOMOp OOJIOH XYXPHUIH XYWIHHH OPOJIII00TOUT00p
WCAJIPITUIH Y€ 1aBXapraac 3ajap/ar.

Sn3 OypuiiH opranuk 0OoauMc, TOMep, XOHIeH IlaraaH, MapraHelMiH TUApaT HCHI,

KapOoHar docdaryya, HapuiH MMPXAITT JICIHIPP SPACYYAS TaTarjaH cyydar y4yup yycaur
OaraTail 31r39p 3PACYYI XapTYTrairblH MMWDKAX XOAONreeH ] caan yupyynaar. Mitmaac TyyHuit
MWJKUAT XYApuidH opaooc 500-600mM-33¢ miayy xou1 3ai]1 sBAarTyu.
XapTyraiarsllr  akKyMIITOPT ~MOH  XYXpUHH  XYYMJI, XYX3pJdr XUUH  YHIABIPIAIII
HUTPOTJIMIIEPUHUNAT Taprax, sH3 OypuiH Xalamr 033X, WIRTIRITHHUT Oyypyyrnax/Koppos/,
M30TONYYIBIT TIIBIPIIX, Xaarajax XdpIrcdJI/KOHTEHHEp/, MOH pEHTIeH, TaMMma TysaHaac
Xamraajiax AepBeH XJIOPT XapTYTraJIlblH YHJIABIP 33p3T OJIOH 30pUyIajiTaap alluriajaar.

Xpom

["anT yynblH 4yayynart 30HXWIAOT 3H? 3JIEMEHT BaHa IbIH a/Iijl HUJID3/ ©pTeH TapXaJlTTai.
Tuitm33¢ 9 ra3peiH mapaackiH XUHTUHH 2-10%-uir 33251131, YynyyiaryyablH erepimmiaT 00J10H
XOpC ypramJjblH 3apuM OUETYYAMHH 3aJpalibiH Yp AYHI YYCCOH OYTI3TIPXYYHHM yraarjanaac
ycaH OpK OOJIJIOT 3H? JEMEHT YCaH/I SJIaHTysa IPB3PIIIATYH ycaH 1 4 epeHxXuiinee 9.7MKr/n-33¢
Oara X3MXk33T3H aryynarajaar. MeH Xor xasirjaj, aBTOMalliHbl 00JIOH OHTOIHBI YHJIABIP, aphe
ump, Oyaar, HaByy, H3XMAJI, XUMUUH YHJIABIPUIMH XasiTUIbIT TOJ1 yCaH ] HUMITYYJICH?3C 3apUM HX
GOXUPACOH ycaHa 25MKI/J XYpTdd MIpIX Hb Gaiimar. Men ¢ochopsn 3apum 6opmoo/10%-
10*MK/Kr/ 11araaH Xop3ryIdJUiiH yraaarblH HYHTAr 33pradc opoX Hb OHil.

VYcanna yycman 00JI0H X0BM6OJ X3J103padp Oaitgar. DHIXYY 2JIEMEHTHUIMH siMap TOJIOBT 0aiix
Hb YCHBI opuuH/PH/, HCONIPH aHTHXKpax MOTEHIMAJ, Halpiiara, TeMIlepaTyp 39pIriadc xamaapar
0a xaryynar XT3 ycaHJl T3p Hb ©HAep aryyiaamxkrai O6aix Oongor. baliranuiitn ycana XpoM Hb
Cr¥* HOHBI IOMyy KOJJIOH XdIOIPTONr?dp NMIMILKUK XOAeIAer G0N XPOMBIH YCaH HCIHHH
aryynamxk 0.001mr/n xypaxaa Pu =7.5-uitH yen /eepeep caapmar opuuHj/ TP Hb TYHAJacXk/ar.
Xapur CrOs* Hb caifH yycax 4aHapTail Tyad rajapryyruifH OONOH ra3ap JOOpX YCaHJ JHD
X3J03p33p MUIDKUK XOJJI6X Hb 30HXUIIJIOT.

Eh=500mB, Pu=5-7 Gaiixag Cr’" 3ouxmmk, PH=7 6onoxox T3P Hb Cr® TeneBT mMHKIAT

Xamuit 9 xyamar opunaa Cr¥tas msxryit 60wk Pr=5.5 yen 6apar 6ypon TyHagacxkaar. Xapus
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Cr®" Mamm TorTBOpryii 60K XYUHILIAT, YT XOpCOH Il aMapXaH TaTaraH cyyar. XepcoH 13X
XPOMBIH X6J16JITO0HUI OyypaiT Hb ypramaliJ XpoM JyTarjaax HeXIUIMNAT OypayyJIH).

YHIHBI ycaHa XpoOM HAH Oara /SMKr/im TyyH?3C 4 Oara/ Gaijar 4 mari XOBOPXOH TOXHOJIIOJI
TYII3TYYP X0OJO0HH ycan  20MKI/J XYpCOH TOXHOII0M Oaiiaar.

XOHOIT 2J1 yC X3p3IVIAST TACOH HOPMOOpP YCTail XaMT XYHHH Ouen OpoX XpOMBIT
JTyHa41ad ToouBod 10MKr-aac 6ara ux33X3H X0BOp TOXHOAA0A 40MKT Xyp4 0010X Hb. XYHCHHMA
OYTIAIPXYYH aryyJarjiax XpoMbIH X3MK33 UXI3X3H X3J103:1321T3H eepeep 1op Hb 20-590MKr/kr
XOMXKIIH OaliAruir Torroocon OaitHa. XyHCAHI 3 oMyy 6 BaJIeHTTall XpOMBIH ajb ajlb Hb
WIPAAT 66ree XYHCHUHN 3YWICHIH 3apuM OOXUPIOJ Hb XYHCHUT O3JI3XI33 XPOMJICOH IOMYY
39BIPAAITYH TaH caB XOPIMIICOHTIN X01000TOH Oaitk Gommor. XyHC TIHKIIIUNH XaMT XYHHUN
Ouen opAor XPOMBIH TyXall Md1193 epenxuiiiee xoop. Xapud AHY-n enept 5-500Mkr Gaiigar
'K TOI'TOOCOH Hb Omid. XYH X00J XYHCI3p JaMXKyyiaH ayHmkaap XoHorT 100-300mMkr xpoM aBax
MarajJiajnTai 4 XapuH XYYXIUIH X3pIrIdoHUAN TajlaapX M3 TYH XoMc Oaiar. XpoM Tyxaninoant
6 BaJICHTTAal XPOMBIH XOPCOH J3X HIIPAJI Hb UXAHX]I3 VIIIIBIPHUIMH Xasriaac YyIdaTail Oaiaar.

Araap faxb XpOMBIH aryyJaMKUiH Tanaap M333713]1 XOBOP. XOT Ta3phlH IIOOMETp araapT
0.02mMkr Xpom aryymnarjajuar 4 YWIIBIp TOBIOpCceH paiioH] 20 oMyy TYYHIIC OJIOH JaXHH HUX
XOMKIITIN OalIrMiT TOTTOOXK. MXIHXHI? araapT TOOCOHIOp XAI03PTIH Oaiimar XpOMBIH
HATUIMH 50 XyBb Hb aMbCTaJblH 3aMbIH 3PXTIHJ LIUHAATIAAT 001 MOH 1 MIMPXAT SHKYYD
TaMXUHJ WIPAAT 1.4MKT XpOMBIH 3apUM X2COT Hb OHe OpraHu3M/I IUHTIIT K TYYHUH Tal XyBb
Hb YYIITHH OYMX 3ajap/ar.

XpoOM TYYHHI HATUTYYA XOAOOJ T3I3C, aMbCTaJIbIH 3PXTAHI TIp TycMaa XYHUU apbe
OyTuWH, ©6XJIeT HI3J XaMIHUHH HXp XYPUMTIArJax TIpP Hb XYHC, HACKHIT, razap3yiH
Oaifpiamaac xamaapaH eep eep Oaiix 0OoyloBY Ouedc aaxkmaap OTTOH LIMHTIHIIP JAaMKUH
rajarmuiaHa. bueniia )kuHruiiH Kr 0ypT 6 BajeHTTail XpoM 10MI XaMXKI3H XYPIX3 MIAPAIUNH
OO0JIOH 3J13T, TYYHHUH 3] 3CUIT YXOKUITIH] XYPIaK, 000pHUI YPIBCAI YYCIIH YXAUII Y XYPI3IAT.
Tap u Oyy x31 Oyp Oara xaMk33TH Oaiixaaa 4 X0J00/ I3I3CHUH calcT OYpPXIBUMNT LOYPOOK
sJIaHTysa 6 BAJIEHTTal XpOM Hb XYHUH X00JI 00JOBCPYYIaX CUCTEMJ XaBJap YYCraX HAT HOXIOI
60110r. MeH eHep X3MKIPHUM XpOM OYXHl OPUMH] aXWILIaJar XyYMYYCUMH YYIITHH/ XaBaap
YYC3X 3pCAda MXACA3T OOJIOXBII TOTTOOCOH OaifHa. ©ep HAT cyjanraaraap ax YWIABIpUNH
rapairtaii Tyxainban 6 BaleHTTail XpOMBIH HOJIOOII00p XaMPbIH XOHIUNWH caJICT OYpXdBY OOIOH

apbC XyypalIIMH ApIIK 6alicaH Hb TOTTOOT/ICOH.
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XPOMBIH HATANYYA XOpAYYJaxX 33pATididdpi3d sH3 Oyp O0J0BY MCAIAYYIITURH 33T
OHIIOPTAIHN 3apUM HATIUIYYI XYUTIH XOpAyyJax HeleeTdi 0eree;l THAr33p Hb aMbCTallbIH 3aM
0O0JOH XO0OJ XYHCI3p JaMXHH Ouen opxk Xopayyiax YHITYuWirssr y3yyiamsr. XapuH
UCAITYYIRITHIH 33paT Oaratait yeadd XpoM Hb XYH aMbTaH]] HOJ1ee Oararai.

XpOMT HAMWIYYATIN XapbLJar 3apuM KOMIIAHU YIJIAB3PYYA IPTYYJDK alllUIIIax 33pradp Xasraail
yCaH AaXb XPOMBIHX00 aCyy/UIbIT IIUUAAT. MOH MeTasul YHIIABIPIIAX ABILA]l YYCIAT 1Iaap 111aBaac
Hb XOPTOU X3JIOAPUNH XpOMBIT OalfHra aryysmkK, T9p Hb X3333 HAISH LArT Oynar IaHj, ypcrai
YCHBI 3X OyJiar OpuuM/I TYHaK TOTTOOJ TOJI YCHIT OOXUP/yyJIaX HAT 9X YYCBIp 00JI0X Hb LIOOHTYH.

Laup

lanT yyneiH rapanrtaii Gapar OyxX 4ynyyJiarT aryyijargiar Hadp raspelH LapAachbiH
xuuaruita 1.5x107 xyBuiir/0.04r/kr/ »33mmar. TyyHUiir aryymard ron spasc-cdaneput/ZnS/ Hb
Oycan cymbPUaYYId3C YCaH T YYCAIT UIYYTIMH.

[aiip Hb yyJBIH 4yayyJjar, 3pJCYYIAUUH eTOPIIMIT yycallTaac MOH XyI3p 00JI0BCpyynax
YHIIBIp, TaJdbBaHUK II€X, MEpraMeHT Iaac, 3pA3c Oyaar, XUHMAI yTacHbl YIHIIABIPYYIUNHH
Xasriyynaac OaifranuiiH ycann 30HXUJIOH opaor. L{aiipeiH uxsux cyiabhuayya 60JI0H UCIYYIT
MOH KapOOHATyyJ YyCalT MyyTailH ynmaac ycaHj Oara aryymwiargaar. Cymraaquzi SArasp
HATTYYAuiAH yycanteir cynamk 610mr/m HCOsz-pir aryymx Oyit 8.0-11Pu-Tait ycanx 100mkr,
TYYHd3C Oara XaMK39HUH 1ailp aryymk Oaimar Oaitna. ['91am xopT Hesnee Oyxuil XJIopT 00JI0H
cynbdar nailp yycant caiftail Gaiinar. XoT CyypuH OpUYMMOOC aBCaH YCHBI JI9KHUH] XUIHCOH
HapUWBUWJICAH CyJajiraaraap ypceran ycauj ayHmkaap 20MKr/i OOJOXBIT TOTTOOX?3. XapHH
rajlaprblH UX3HX ycaHJ AyHjpkaap 10Mkr/m, HyypbiH ycann 1.5-10Mkr/n Gaiinar GaitHa. I'3Tan
yypXaiH XasrajblH LIYYPAJITIHI epTceH yperan ycann 100MKr/n Teaumiryil TyyH?3¢ ux Haip
TAOMJIATIAIACOH Oaiiar.

®dTopT Haiipaac Oycan mapeia 6apar OyX HITUTYY 39¢C, XapTYTJITBIT 00ABOJI YCAH UX33D
yycaar yuup 3apuM Y€ UX X3MXKIITIHM 0ailX TOXMOI0JI MIPPAr33C rajiHa IUWDKUIT X6161reeH
Hb 4 J199pX 2 3JIEMEHTI3C Wiyy Oaiiaar.

XyIpuiiH OUeTuiiH cyn Xyuyrmuar ycana /PH 5.5-6.5/ naiipblH aryynamk eHAep XapHH IIYJITIIAT
OpYMHJI TYYHUH aryynaMm 6aracAruir TorroocoH OaifHa.

VYcubl PH 5.4-8.0 60J10X011 WX XOMIKIITIIP WIIPIAT YUUP TIP Hb XYUHUIAT, IIYITIAT
OPYHBI aJIb ATMH/T Hb HIMIDKUIT X6J6JITeeH UXTIH, eepeep X303 yycanT caifTaii 6aiix 6010X Hb
'K JYTHACOH OaifHa. XapuH XYX3pT ycTreperd OYXuil aHTMKpyynard opuuHz Oapar yycnarryu

cynmpuayynsir yycramar. Cynanraaraap PH, Eh-aac xamaapu TyyHUE X3MXKID X3J7I037133K
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Eh.500MB-T3# , Xy4rsi Xy4wsuIdr ycaHj 1Mr/on XypTda Widpd caapMar OOJIOH CyJ IIYJITJIAT
OPYMHTOMN aHTWXKPYYJard TeJIeBT T3P Hb 20MKI/JI TYYH?3C 4 06ara XaM>K33H] XYpTai Oyypu Oaiican
OaitHa. ['9BY 1PIpx HOxXmea Oairaa 11 ycana maitp 100MKr XypTaa WIPIX TOXHOI0T 30HXUIAOT
Hb HAalp Hb XYYWIUIAT OOJOH WIYJITIST OPUYMHTON yCaH[ CaliH INMJDKUH XOJeJIJer TICOH I39PX
TYTHAIITTIH ToXup4 OaifHa.

I"a3pbIH JOOPX YCHBI APIRCKHIIT ©COXO]] TYYHUH aryynamx uxacadr 6aitHa. Coanepur Hb

XapTyrajurar 33¢, KaJIMU, TOMep 33p3TI METAJLIYy IbIH CYIb(QUITIH AMarT XoJa000ToH OGaigar yuup
THArIIP AIEMEHTYYIUNH WIPAITIN ra3apT naip Oaiix marayiantaii 6anar.
Yuansl ycana maip aysmkaap 0.01-1.3mr/n Gaiixan 60m0MXTOM 19X 60510BY SMr/n Gaiixan xop
XOHOOJIT'YH 'K Y315r. I'3BU ycaH XaHTaMyKH X3p3r3dr mapMan OypXyyaTsi IyyiauH 00JoH
TOMep SHIaH XOO0JIOMH 3JI3TUI33C 3HA 3JEMEHT ycaH1 opxk 00sA0r. YHAHBI ycaap XYH JyHIKaap
400MKT/M-aac WITYYTYH 1aip aB4d O0JHO.

[alipbIH MIMKUAT XOAOITOOHUNT TOOIICOH AYHIIIC Y33X31 PH<4-T3i1 ycaHn Zn2+, Pu>5-

taii ycana ZnSO4 6a ZnCl*, ZnCly, XxapuH myamisr TuapoKapOOHATBIH YCaH| Zn%*-Taii xamT
ZnON*6a ZnON2 X3163pToUrI9p WIPIX Hb MX Oaiiar.
[afipbia /33cHifH aaui1/ YHACOH TYHIACKYYJIard Hb KaJIBIUKWH KapOOHAT, XYXdPT ycTeperd Oaiaar
00J1 TOMPUIH THIPAT UCHIT, MAPTAHEIUIH XOEP U UCHII, HAPUIH MUPXATT MIaBapiiar 3pAcyYd Hb
TYYHUH YHIC3H mIMHIr33r4 Oosnzor. Llaiip Hb moauMeTaiblH OpA, CylbGUINIH XYAPUIT 3pxK
xaixaJa THIPOXUMUIMH apra OOJIroH alIuriajar.

XeOpCoH/I sTaHTysia MIYATIIAT XOPCOH alp HUIIII O0alXx XA 4 MapbiH Oalirasib JaXb

aryynamx Hb 1-300mr/kr Oaiinar. baiiramba XyxapT HalpblH yypxail a;103r Tya TUHM yypxaii
OPYMBIH XOPCOH/]I LIalp OHLI'OM HX.
OX YYCBIPTAM OHp 3C3X 33pAr OJIOH XYUHMH 3YIIIAC Xamaapd araap Jaxb TIPXYY JIEMEHTUIH
aryyjaaMX MXd39XdH Xd37031339H3. XOoT cyypuHsl | moo merp araapt 100-500mr opuum
aryysutargzar. I'sx193 araap opuuH Hb XYHHUM Oves XypuMTiaarjax HapelH rojl 93X YYCBIp 00K
YaJarryu.

[aiip ypramiblH, HYYPC YC, YYPTHHH COJIMJILOOHJ OpPOJIOXK YP TOITOJT ©COITO[
HOJIOOK, (POTOCUHTE3UHH SIBIBIT TYpracradr. Llalip epeHxuiiee XepceH OpyHOOC Xamaapy
ypramang ux 6ara Oaiix Hp Ouil. L{aiip yeT ypramang HWIBSA XOMXKIITIHM Oaifiar 4 ypramibiH
ypaHI xamruiiH ux. Tyxaitn6an apsaiin 1kr ypana 38Mr, HapaHIPUTUIHXA 52.5Mr, OyynaifHbIXa
65mr GaifHa. MeH 0JIOH TOpPIUIHH MOOTeH]T FH? IJIEMEHT HX, SUIaHTysla [laraad MeerHuii 1Kr xyypai

6omucony 161mr, XycHbl Mmeeruuiixen 130Mr maiip aryymnarmaaar.
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[aiip ypramibsiH HOTOOH MeXJIer OypaiIdX, MOH TYYHUI Oue siBariax UCIIIdH aHTHKPax
ypBaig ux Heneetdi. Lalip myraracHaac ypramiiblH XOTKHJI JOPONTOX 30TCOX Y€ TOXUOJAOT
TOAUNUTYH ypramiblH HaBY TOJIOOTOH L1aliBap HOrOOH OOJIK 3apuM ypramiblHX Oyp 1araad 0oJHO.
Xyuuit 6uen maiip ayHmpkaap 0.5t 6aifx 6a XyHHN IyCHBI 00OMC HIMIACIH 1 MI/I opuuM, dpyya
xyauit 100rp etrepyyncan mycana 0.6-0.9mr, ynaan norucsin 100r-1 1.16-2.50mr, 100r 1rycHbI
cutiBaan 0.17-0.27mr, GeepHuii moona OymTuyupxail XaMTHUH WX/TYyxXud KuHTHAH 100Mr/KT
Oaiimar. XyHUI Hac XyHCI3C MIaNTraajaH XOHOTMHH LAWPBIH X3PAriadd 4-15Mr, mMHD TOpCOH
IOMYY JKUPAMCAOH XYHJ XOHOIT 16Mr maapaaranar. Epenxuiinee nac 6ue ryiicss XyHJ XOHOIT
12-16mr, xyyxma 4-6Mr maiip maapanararaii 6agar 6eree1 SHAIXYY JIEMEHT, SUTAHTYs1a XYHHA
021THifH OOVKUIT OCONTHITH Ye XaMIUilH UX [IaapAarjiar yaup X00Jd XYHCIH/I HAMAJIT TKIII
0O0JITOH X3PITIIAIAT.

Haiip xopryil rarapx OosoBY sjlaHTysia XJIOPT OOJOH XYX3p XYWIMHH Ladp XOpPTTOH
Oeree 1 3apuMmaaa aroyi 94 Xypraadr. LlalipelH XOpoaT aBcaH XYH 006JDKHX, IMUHTIHA) ajjiax,
XOJIOOJHBl JIOp OBIOX, CYYJIrak, HOHPMOr OOJDK, TOJTOM 3prak OYTUMHTUNH a)Xuijaraa
anjarjgaxaac rajHa 0eepHH XypIl IyTaraal YYcdX Hb Ouil. XJIOpT LalpblH HOJIeereep YyCCcIH
OeepHuil XypH ayrargain Oyp 4 aroyiaraid. XoHOrT 150Mr malphir X3paridXdJ 33C, TOMPUNHH
COJIMJILIOOT alAarfyyJK 3Cpar 3aajThil Y3YYJIAr. YUUp Hb BAr33p METaulyyaTail 3cpar
YHITUnuIranTai Gaitnar. bue m3x 33¢, ToMep, KaaMUITH COMUIIIOOT anAarayyiaHa.

Haiip TyyHu#l HACIUTYyA YHIABID TEXHHMK, amblapall axylHH canbap Oypa epreH
xoparyarar. Tyxainban, 3MHAJIAT, apuyTraj, XOpPTOH IIaBbX, MOEIeHLep ycTrax, XYHCHUMN
3YWIMHUT Xaaraigax, H3XMAJ1 0yc JaaByyr naipyysax, HOJIUMEp MaTepuai Xoil0ord 60Jarox, Mac
3aCIBIH XOPITCOI, UAIT XANJBAPBIH 3CPAT OAJIAMAN XUWX, YHIP Aapard UIYPIIMTY, [IyIHUN
[IEeMEHT OOJIOH KepaMHUK 3JUIJ, TOMPHUIH HUCOIIDITIAC XaMmraaiacaH OypXyyl XWX TeIUHTyiH
3ypart, peHTreH amnmapar XUHXdJ 4 XOP3TIBIAr. MeH aBTO XACTMWH 3] aHTH, HaXWiraaH
AIEKTPOJIU3I3P METAIUIBIT Oyp3X, XUHWMAJ TOPro, Oynar, MUTMEHT, OaJuTyyp, Pe3WH, OpraHUK
HUWJIATKYYIIRAT, O MOJAHBI HOOLIMIT XaMraaiax 33parT epreH aliuriajaar.

Haneuiin 6oxupoon

XOT, CyypHH Tra3pblH X0pPCOH]I XYH 0a aMbTHBI SIITa1ac, TAHUHN XYYP COT 39MIIp JTaMKUH
yJIMaap XypadJi3H Oyl OpYHH, Xepc-ypramyian HeMper, MeH 11aallliaajl XYH aMblH XYHC T39I,
YHIIHBI y¢ 60xupaor. Tyxaitnban, XepcoH ] XanaBapT ©BUHOOP OBUMICOH XYH, AMbTHHI sUITaIac,

CaT 33M OPJr00C XOPC AAB TOPIUNHH XaNABapT 6BUUH YYCIdrd OMUMII OMETHUHM aMbJpax OpYMH,
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XarjBap JIaMxyylax 93X yycBap 6ommor. UiiMa xepcHuit OOXUPAIBIH TYBIIMHT TOTTOOXK, YHAIITD)
erex X3MXKYYPHIH HAT Hb XOPCHUM HAHTUITH OOXUPAOI IOM.

XepceH I3X HIHTUUH OOXUPAJIBIT TOAOPXOMIOXO HAH CYUIajbiH Y3YYJIUIT dyXai 0a oHd
Hb | rp XepceHn O0aliXx HHUWT HSHTHHUH TOO, TOIAICHUN OYITHIH CaBXAaHIPBIH TaHBII,
nepGpUHreHCHIH TaHBIBIH XAMXKIIT Xapyyiax 6ereen Monrou yiceH cragaapt YCT 3297- 91-
1l HUUT HSHTUWH TOO, TAA3CHUHN OYJTHIH CaBXaHIAPBIH TaHbI, MEpOPUHTECUNHH TaHbI[ 33PI3T
Y3YYIIATYYIRP OOXUPMIBIH 33PATIIIUUAT TOAOPXOUIICOH Oaijar. DHY Y3YYIIITHUMH HOPM,
X3MKID Hb XYH aMBIT OYX TOPIMHH XalABapT ©BYMH, Oalranbh OPUHBIT OOXHUPIUIOOC Xamraamgax
apra X3MX33HUH YHI3C 0OJIO0T.

Xycnaem 5. Xopchuii 60oxuponvin yHIN233

XepcHu OOXUPUIBIH TYBIIUH Hsuruiia Too I'>13cHMi caBXaHIapbIH [epdpuHreckiH TaHbII
TaHbI]
1»Bap 10000 > 1.0< 0.1<
Bara 33pruiin 60XxupmoaTon 10000-100000 0.1-0.01 0.1-0.01
JlyHI 33pruiiH 60XUpAOITON 100000-100000 0.01-0.001 0.01-0.0001
VX 39pruiiH 60XupaonTou 1000000< 0.001> 0.0001>

XOepCHUI HIHTHITH OOXHUP 10T

XoepcHHiI HSIHTHUIH OOXUPJUIBIH CyAairaaH/] XaMmparicaH XOpCHUH JI3KUWH 3aJIaH
LIMHKUJITIAT TYPBaH Y3YYJIITIIP CyAalIcaH JyHT OOXUPUIBIH Y3YYJIIT TyC Oypasp Hb aBy y3be.
Yyun: Huiit 20 mprT XuiicoH MIMHXWITIOHUA AYHA HSHTUHRH HX 33par OoxupnonToi 1 1mor,

6oxupaonryi 6yroy 1eBIp 19 uar rapcan GaitHa.

Xycnsem 6. Xopchutl spyyn axyin wunsicuneddnutl oyu, 1I'P xepcono

23k aBcaH Hsaruita oo I'>a3cHMiT caBXaHIIAPBIH THTP Amnaspo6sH (Cl.perfringens)
T'YH, (E.coli) MNS3297:2019 MNS3297:2019
3YCOITHHH HIvHXUIrHU] IuHxMIr32HUN BoxupibiH IuHxMIr3HUN Boxupibin
Jyraap xapuy xapuy 39par xapuy 39par
0-30, 29 2.9*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 8 2.6*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 35 2.2*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 4 5.1*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 17 3.9%10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 23 2.7*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 12 4.9%10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 14 5.1*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 20 6.9*10° 0.001 3 >0.1 1
0-30, 21 2.7*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 15 3.7*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 31 5.7*10° 0.01 2 >0.1 1
0-30, 2 2.7*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 46 3.4*10° 0.0001 4 0.01 2
0-30, 37 3.5*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 25 4.3*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 10 4.5*%10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 33 3.3*10° >0.1 1 >0.1 1
0-30, 6 6.2*10° 0.001 3 >0.1 1

Xyyoac. 37 Bonoscpyyncan: “IHBHIITHT PUHHH” XXK
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| 0-30,48 | 5.8*105 | 0.001 | 3 | 0.01 | 2 |
[ mpcHuii caBxaHIapblH 0OXHPI0JITON S 1dT Oytoy yYyHuii 1 Hb 6ara, 3 Hb 1yHA, 1-Hb HX

OOXUPAOATON, TEepOPUHTECHUIH TaHBIBIH OOXHUPAOATOW 2 1T WIBPCAIH Oa xofynaa Oara
OOXUPIONITON]T OPCOH OaifHa.

basn-Onoep cymvin xopcHutl dpyya axyun OOXuUpOoiblH MySUuiUH

“MOHTOJIBIH HUUTMHIH 3pYYJI M3H]I CyJUIaad 3aIyydyyablH X0JIO00 HHMUTAIM YITUIdX
Tbhb-aac 2018 onn xwmiican cynanraaraap OpxoH almMruiiH basH-OHnep cyMmblH XepcHuil 50
IP2KUHA 1 T XepceHs aryyjaraax HSHTUHH Toor Tojopxoininoxon (220 msHraac 41 casbiH
X0OpOH[) Oaifraa Hb CTaHIAPTTal Xapbllyylaxaj TyC razap HyTTHIH 72% Hb UX OOXHUPIOATOM
'K TOTTOOTICOH Oaiiiar.

Torean 2025 ona XuicIH OMAHUN XOPCHUM IpYYd aXyiH OOXUpIUIBIH cynairaaraap Ir
XOpCOH/ aryyJiarjax HsSHTMHAH Toor Toaopxoisioxoa(200 MsaHraac 3.4 casblH X00poHA) Oaiix 0a
30BX6H TaHI] O0ar Oyroy basHiaraan 6aruifH mPBIpadX OauryynamxkuitH opuuM 3.4cas XypcoH
OaiiHa. DHY Hb OMHO XMICOH CyJalraatail XapblyyinaxaJ XepCHHN dpYYHd axyidH MIIRTIXYHUIL

caibkupcaH OaiiHa.

Xycusem 1. Xopcon 09x aneutin 6oxupoon

BoxupaonTeiH 33par Hstaruiia Too Barwuitn H3p
1IoB3p 1-1.5 cas -
Bara 1.5-2.5 cas -
JyHI 2.5-3.0 cas -

x 3 casiac gda1I Basniaraan

Tyxaitn6an basH-eHA6p CYMBIH OpUYMHJ OapMIraxyylaldT HMX3p XUUTIMK OpUHBI
TOXIDKHJIT, HOTOOH OalTyynamX HAMATJCOH OOJIOH TIp XOPOOJUIBIH aill epXuilH 3ail Tanbaii
Oaracy Gaiiraarait xo1000TOH 6aifx YHIICTIH. MeH OuIHMI XUIICIH cyaanraaraap XepcHUH spyyn
axyiH OOXMPAJIBIH TYBUIMHT XOTBIH TOB OPUMBIH OYCAJI XUHCHH Hb II9CHUN CaBXaHIPbIH TaHbII,
nepdUHTMCUIH TaHbllaap OOXup/oJ Oararaii rapca 0aiix Tan Ouid. ['9p XOpOOIUTBIH ailyl epXUiH
XalllaaHbl JOTPOOC /139K aBaaryu.

XopcHuti 6oxuponsie 6yypyyaxc 6yi apea mexHoL02UtiH manaap

HInmxmex  yxaansl akaaeM/LIIYA/-uiitn buonorn XuMHHH XYpI2J3HIMMH Cyasaad
APIAMTII XOPCHUI 3KO CHCTEMHUUI cailKpyyliax, ypramjbll XOpPbTOH LIaBhKHAAC Xamraaiax,
IPBIPIRX OaWTyyJTaMKUWH JIATUAT OpPTaHUK O0pIoo OOJITOoX OMO O3IAMAIIUUT OYTIICIH Hb YP
IyHI3 erd, OpXoH allMIUiT JaruifH eMXuil YH3p33¢33 calicaH OaifHa.

OHAXYY OMO O37AMAI aryynarjax O6airaa Ondui OUEeTYYl Hb XOpCUIT TOpOUTYyIK Oyi
XYHJ MeTasu1 00JI0H XYH/I XOPTOM HSIH OaKTEPhIH 3CPIT YHITUMITIITIN, OUUmII OMETHUN KOMILIEKC

oM. YT O3JIIMAJI MaaHb JIaTMUr OO0JIOBCPYYJIXK, YHIPUHUT Japaxaac rajiHa XepCHUN JOPOMUTIIBIT
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30rCO0K, XOPCOHI HAIH XIPArTdd a30T, gocdop, Kamuir aryyinjgar Tyjd MIAM TKI9J erjaer
OHIJIOTTOM. DHAXYY TEXHOJOTHHI CYMBIH aiil OpXYYAUHH HYX3H KOPJIOHTHUHXOO Jaruir
YHApryi Ooirox, Jarvir 60JOBCPYYIDK, IUMT 0oauc OOJITOH XyBUpraxaj alluriaBal XepcHUN
OOXMPAJIBIT KUHXIHD yTraap Hb Oyypyyiaax 00000 TOMH.

buonorn xumuitH XypasJdHTUNH cymaiaauuy “buo apBuc” HAIpTIU axyiH 30puyianTaap
almuriax OOJOMXKTOM apuyTranblH OOJUC TapracaH Hb OWOJIOTMIH rapaiTail Tyl XYHUH 3pyya
MOH3]T XOPTYUrInpad OHIVIOT OYTI3rI9XYYH 00JIcOH Oaiiaar.

basH-eHep CYMBIH X3MJKI3HJ XHUHCIH 3HAXYY XOPCHUN OOXMPAJBIH IIHMHXKHITI3II3P
3apuM OarT HAHTUIH OOXHMPAONTOM, XOPCHUH XYHJ METAJUIBIH OOXMPIOJ HAMATIMK Oyl NyH
rapcan. Tyxaiinban XepceHs aryynarnax HalpblH aryyiaMX LPBIPIdX Oailryymsamsk, Xor
XasTIUIBIH ITYYIR/ 30BIIOOPOTIOX 1931 XIMKIIHIIC NaBxk Oom3omryi 6aitHa. TuitMIdc cymMbiH
X3MIKI9H/I XOpCHUN OOXUPAJIBIH XYHI METAJIBII OyypyyJiax Japaax IIMH3JIAT apra, TEXHOJOTUNT
XIPATKYYIDK OKUIUIAXBIT 30BJI6XK OaifHa. YUUp Hb XOPCHUH OOXHUPI0J MATHUT YCHBI OOXUPIOIT,
YHJIHBI YCHBI YaHApTal IIyy ] XOJIO0H OMIroX X3parTai. Xepc X3l unH? 6oxup OaitHa OuaHui
YHJIHBI YC TOIMI YNHAITIAP HIHTaap OOXUPACOH, 3pYyJ1 Oyc OaifHa r3CoH YT.

Cyyauiin o1cunyy0ao xypoaymatil xeaxcudic oyu “in-situ” apea

XepcHuit 00XupUIBIT OYypyyIiax 3apaai 0ara, 6airansa 32134 “phytoremediation” Oyroy
XYHJI METAJIBIT ©6pTO6 XYPUMTIyyJard ypramani Tapux apra ouii. Toapyyndai, XepceH 19X XYH]
MeTal 0yloy OpraHuK Oyc OOXMPAJIBIT ypramiaap caapMmarxkyyiax, 0oXupuibir Oyypyyniax apra
TEXHOJIOTH IOM. DH? apra TEXHOJIOTWWT OJIOH YJICHIH TYBIIMH] ©PreHeep X3p3ridJdr. Y YHA33C
rajiHa XepCcuir OypaH 3pyYJDKYYJIdX yIaMKIIaiT apra TEXHOJIOTH “‘ex-situ” Hb OOXMPJICOH ra3zpaac
MX3BUIFH XOPCUHT 306K TIIBIPIIIX, Tycraapiax, IBIPIIYYIIdX OalryynaMKua opyyslaH XaHamax,
MEKTPOHXKYYJIaX, yraax, ypBajblH OPYHBIT 06PUJIOX 33PAT X3/ XOA2H JaMKJIArbIl TaMKUH XOPCOH
DX XYHJA METaIbIr OypaH apwiirax YWn sBI oM. ['9x/133 3arasp apryya Hb XepcHUH OHO
UPBXUNAT Oyypyyiax, XepCHUN OYTUHMHI 3BJAdX, YPKUI LIMMHUIH TYBIIUH Oyypax CyJ TaiTai.
MeH MHXXEHEpUWH 3apAal UX IIaapAaar, epTer eHIepTdH y4Hup 36BX6OH TYPIDH XyralaaH[
OOXMPAJIBIT apuirax MaapangaraTaid, 6ara XaMK33HUH ra3aprt JI allluriaxaj TOXUPOMIKTOM FOM.

Xapun “in-situ” Oyroy TyxaitH O0XUPJCOH Ta3ap A33p IIYya allurIaxK 00JI0X apryyn Hb
3apjan 0ara, TOMOOXOH XAMIKIIHHM TamOair xampax OOJOMKTOH Y4up CYYJIUHH KUITYYIDI
Xyphaanraidi xerxkmxk OaifHa. TyxallH Ta3pblH XOpPCHHUH X9B MIMHXK, OOXHUPIJIBIH TOpieec
HIAJTraagaH X3/1 X319H TOPIMIH ypramilyyaaac COHTOH HOXOH COPIIAIIT XUHX OOIOMXKTONH. YYH

XOPCHOOC XYH]I METAJUIBIT ypraMasl 00pUH 31 SPXTHYYAD]T IIIMHTIK apuiIrax, ypramiayyz 00JI0H
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Oycaz x0JIOOTIIOX MHUKPOOYyH OpPraHUK OOXHPJUIBIT 3aJallK Oyypyyniax, YpramiblH YHASC Hb
XasArAajg ycHaac METauIbIl LIMHIA3AC apra. boxupayynaruuitH Ouo WIdBXMHr Oyypyyiax,
XYp22713H Oyl OpUMHA TapXaxbIl' 30ICOOX 3CBAI TAPXAIT MIMIDKUITIAC YPhIAUMIAH CIPTUHIAX
Oyl0y TOTTBOpXKYyJaX, ypramiaap AaMXKyyldaH OOXHMPAYYJIarduir araapT yypuryyiaax apryyn
Oartana. XyH1 Meranaap OOXMPJICOH Ta3apT TapbCaH ypramjblH YHIC XOPCHUH yCHaacC MeH
Ooxupayynard 3JeMEeHTYYAUNT HIYYXK aBiar. XepCcHUH XYHJ MeTalblH OOXUPIUIBIT ypramiaap
HOXOH COPrIdX apra Hb OOXUPUIBIT X3COIWIdH APWIrax, XOpCHUH OHONOrMHH MI3BX OOJIOH
MEXaHUK OYTAII 33PTHHT X3B3Ip XaJrajax, eHre Y33MXKTIH, SHIMUAH Xs10ap TEXHOJIOTH Y4YHp
XOPCHUH OOXUPUIBIT OyypyyJiaX, apuiraxaj XaMruiiH TOXUPOMKTON Hb FOM.

OH» apra TeXHOJIOTMHUT alllMIIaH HAPAHLBLPAT O0JIOH SPI3HAIINIT ypraMiayyaa TypIIiT,
CyJajiraaHsl XKWl sByyjaxaJ XpOMBIH aryyJIaMyKUHI HapaHUPLAr 61 xysuap, spadH? munl 59
XyBuap Oyypyyican OaiiHa. MiiMa3C YYHUHT XYHA METaJIbIH XypUMTIIAIbIT Oyypyyax XaMruiH
OHOBYTOU 0eree;1 OalTaas OPUMHI AT apra Ik y319T OaiiHa.

XOopcHHMH OPraHMK XOI XasirIJIbIT 321a/1/1ar OMYMWJI OMeTHIHH TEXHOJI0TH

XepcHuit OoxupAnsIr Oyypyylaxaj amuriax OoJOMKTOM 3yiln Hb OMo 3amuiard Oyoy
amurrai 0akTep oM. XOpCHHUI OpraHuK OO0JIOH HAHTHIH OOXUPIUIBIT OyypyyJiax amurtaid Ondmi
OMETHIIH TEXHOJOTH Hb CYYH XYWIMHH OakTep, ucrard 6akrep, Gorotpod OakTepuitH Oyiaraac
Oypanar. [[»3px Ouumi 6ueTyya XepceH ] OpMOrL TyXailH XepCeH 13X OpPraHUKYyIbIl ypramang
TOXUPOMKTOM, IIMHIIX3J Xsubap T3337 OONroH XyBUpraaar. YYHHH Yp IYHI (epMeHT
aMUHXYYMJI, aMUH JI9M, O0M0 (yHTUIUZ 33p3T OJIOH TOPJIMHH (U3MOJIOTUNHH HIPBXT OOIUCYY]
00J10BCOPIOT. DHA TEXHOJIOTM HATAYII3PT XOPCHUUT XOPTYWXKYYIDK, apuyTrax, HC3JAITHHUT
30rcooHo0. XO0EpayraapT, OpPraHMK XOI XasAr[ubll 3ajanjar. l'ypaBayraapT, 3KOCHCTEMHUIH
THHIBIPT OANAIIBIT XaHTaX 33PAT XYH, aMbTaH, ypramasa y3YY/IAT 3€par HeJIeeUTUIT IIHHKIIX
yXaaHbl YHIACIAIITIH TOITOOCOH OaiiHa.

basH-eHnep CyMBIH XOpCHUN HSHTHIH OpPraHWK OOXMPIJIBIH TOJ 3X YYCBIP Hb I3p
XOPOOJUIBIH HYX3H JKOPJIOH Oaiaar. YYH?I3C YYCIX HAHTUIH OOXUPATIBIT Oyypyyiax, XYHUH 3pyyi
MOH/D/]I COPreep HOJIeeJoX, XallABapT 6BUMH YYCIX, TapXax 39par ceper Yp JaraBpaac ypbIduiaH
COPTHUIAIINX 30PHJITOOP SHD MHKPOOHOJOTHIH OAJIIMAJ allurTail 0aKTepUUT TYpPIINXK, alluriax
maapjjiararai.

TorrBopxyynax, HaXuiraaxyyiax apra TEXHOJIOTH. XOpCHUH OOXUpPIOATON X3CTHMT
XOPCHUH TYH PYY HABUMXK OpPOXOOC COPTHMMIDK TOTTBOPXKYYJIaH Oapux, XaBTaH CYYpPHIIYYIDK

TapXaJTBI 30TCOOX OJHD apra Hb MEXAaHWUK, XYHJ MallluH MCXaHU3MbIH TYCHaM)KTaﬁFaap
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WH)XCHEPUIH HAPUIH TOOLIOOJUIBIH YP IYHJ XUKX TEXHOJOTU IOM. TEeXHOJOTHIH JaByy Taj Hb

OOrMHO XyramaanJ OOXUpPAJBIT apuirax, Oara TanbailH XdMXKIITAM TrazapT amIuriaxaj

TOXUPOMKTOM. [™X133 »HO® apra TEXHOJOTMHMI amuriak OPIIHAT XOTHIH LPBIPIAX

OalryyIaM>KUiH XOPCHUN OOXUPUIBIT Oyypyyiax 00JIOMKTOH 6aiik 600X FOM.
CYIAJII'AAHBI AKJIBIH HOT'ICOH AYT'HIJIT

basn-eHnep CyMbIH HyTarT HMXdSHXJP? Xap XYpdH Xepc 30HXuiIHO. JlaGopaTopuitH
HIUHKUITIATIIP XepcHui ypBaiibiH opurH pH Hb 8.05-8.22 Oyroy cynanraana xaMmparjacan HUAT
Xepc IyH[ myatiadr ypBaieiH opunnTord, LAY up 0.056-0.195 dS/m xoopons Oyroy maBcapxar
Oum ryaruidr xapyymmk OaifHa. Sln3maruiiH aryynamsk Oyx maaxkusn 1.84-4.53% Gaifraa Hb
XOPCHUM sUI3MAaruiiH aryyjiamk Oaraac QyHJ Oaifraar y3yyJIcoH 001 MEXaHUK OypasiadXyyHUN
XOMIKIATIIP XOPCOH]I aryylaraax 3JICHUNA XOMXK33 0yx 13kuua 60% 13311 y3yyadaTTaii Oaliraa
Hb JICOPXAT X6pc IIATUUT Xapyysk OaliHa. basH-eHIIep CyMBIH XepC Hb AJICIPXAr, JaBcapxar
Oyc, sSUI3MaruifH aryyiamx Oaraac JyHJI, ypramall ypraxaa TOXHPOMKTON UX3HX Hb OOXHPHAOOTYH
3pYYHa Xxepc OOIHO.

XepcHuit 00XUPAIIBIT TOAOPXOMIOX00p 6 TOPIUNH XYyHA MeTall1 6omox Xap tyranra (Pb),
Kammuii (Cd), Xpowm (Cr), Laiip (Zn), Hukens (Ni), 33¢ (Cu) mUAHKITYYICIH 00T061] 333D XYHI
MeTaJUThIH aryynamx MNS5850:2019 crangapraj 3aacaH XOPTOM TYBIIUHJI XYPIIryH Oaiiraa Ty
3pYYa xepc OOIHO.

XpoMbIH XaMruiH ux ['oBMJI OarmifH Xor Xasr[uiblH LRr A33p /55.0/axkurnariaca.
XapTyraiarslH XaMI'MiH UX yTra Hb Y ypXalluuH OaruiiH HaaJIMbIH Taj0aiiH ap TaJblH XYyIIYYpbIH
acap opuumpa axwuriarjacad. llaiip YpreiH ron OaruitH AHnm sHepxku opuumza 81.3 Oyioy
36BIIIEOPOI/IOX XIMKIITIH OipxoH OaiiHa. XapuH Hukenb Spryift GaruitH Xanrail MOIHBI 3ax
opunmn 41.8 xypu axurnarjca 6aifHa. 33¢ XxaMruiiH ux Hb Pamnraant GaruiiH AxmaabiH Oyynan
opunum/212.9/, Yypxaitunn 6aruiiH HaaJMbIH TaJI0AlH ap TaJbIH XYYIIYypbIH acap opuum/82.2/,
Coroot 6aruitn Xyor 3ax opunm/61.4/ xypu axkuriarjcan 6aitHa. 3apum 0art 33¢ UX rapcaH Hb
33CUiH opaToi xo0s1000TON Oaifk 000X HexuenTdH. I'9x1P5 3HAXYY cynanraaraap HaaJMbIH
Tanbail OpUMM XapTyraira, 33¢ 33pAT XYHJ MeTalll ux Oaifraa Ty caibKpyylax apra XdMKI0Tr
XIPIrXKYYIIX Hb 3YWUTIH.

basgH-Onnep cyMbIH CyypuH ra3apT XMHCOH XYHJ METaUIbIH OOXUPAJIBIH CyajraaHbl yp
IYHI XYH]l METaJUIbIH OOXHUPJONTON IAT rapaaryid 4 MXOHXH XYHJ METAIUIBIH aryylaMiK ecex
xaHanmararail Oaiiraar anxaapax x3parmil. Tyc cymanraanbl aXJIblH Yp AYHA XYHI METaJIbIH

0OXUpPAOA HAMATAK Oyil raspyynan sulaHrysia TP XOPOOJUIBIH Ayl OpXHMH OpUYUMJ] Xepc
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Xamraanaax apra XdMK33T KW Oyp TOITMOJ SIBYYJK OOXMPIJIBIH Y3YYJIDITA XSHAIT TaBbXK
axwuiax maapaiaratail. ['o1 Hb Myy YCHBI HYX, CTaHJApThIH IIaapjulara XaHraxryw apuyH
IPBPUKH OalTryynamK 33pTHHH OpYHBI XOPCHHMI ye IMaTTail caibKpyylnax akuaraar Xuhx
X3PIrTHu.

Cynanraanaac aB4 y33X3]1 XOpCHUN OOXHMPJIBIH TYBIIUH HSHTUHH €POHXHUI TOOTOOD T3P
XOpPOOJUIBIH AT OarrtcaH TyJl TOA3CHHUM CaBXaHIPBIH TaHbL, NEepUHTUCUNAH TaHbLAap T3P
XOpOOJIONT WYY OOXUPAOATOM Oaiix OYpaH YHAACTIH. DHA Hb basH-OHmep CcyMmMbIH T3p
XOpOOJIIBIH ©HI'OH XOPC Hb XYH aMbTHBI ©TT6H OYyI0y CTaHJapThIH LIaapiJiara XaHraaryid HyX3H
YKOPJIOH, MYY YCHBI HYXT3¥ Oaliraaraac mantraanjaar. Mitma Mounron Yiacein Crangapt “Hyxsn
KOPJIOH, yraagacHbl HyX: TexHukuitn maapanara” MNS 5924:2015, Mouron Yiacein Crangapt
“HyxsH >KOpJOH, yraagacHel HyX: TexHukuiiH maapanara” MNS 5924:2015: 3spruiir
X3PATKYYIDK aXHIIIaBaJl 30XHHO.

Huiit 20 mprT XuHCIH MIMHKWITIHANA TYHI HSHTUHH WX 39p3r OoXupaonToi 1 1o,
6oxupaonryi 6yroy 1eBap 19 war rapcan GaitHa.

IaapcHuil caBxaHmapeiH OoxupaonToi 1 1mpr Oyroy IPBIPIdX OalryynaMK OpuUUMI
WIPCAH OaitHa. XepCHHIA 3pYYII axXyiH 00XUp 1071 WiI3PCH L[PBapaax GairyynaMKu1 OHIIMOUIIOH
XOPCHHUM OOXUPUIBIT Oyypyyiax apra X3MKI3T TyXalH KWJIMKWH razap 30XHOH OalTyylanThiH
TOJIOBIIOTOOH]] TYCraH X3PATKYYJIIX 11aapiaraTai.

I'saacHuit caBxaniap 60xupA0aToi 5 1ar Oyroy yyHuit 1 Hb 6ara, 3 Hb AyHA, 1-Hb UX 39p3r
OOXUPAOATON, MepPPUHTECUIH TaHBIIBIH OOXHUPIOJITON 2 IPT WIBPCHIH Oa Xofynaa 6ara 33pruiiH
OOXUPAOITONT OPCOH OaifHa.

basH-eHI6p CyMBIH HyTar I9BCI3PT XMUCOH IIMHKUITIIHUN AYHI TII3CHAN CaBXaHIapbIH
Ooxupmonroi 5 uart, yyHa: /Ilaraan aynyyt 6aruitn TaHWIT TEXHUKHUITH 3aX opuuM, Bysar Garmiin
18-p rymamx, Coroor OarmiiH 14-p cypryynumitH opumM, basnuaraan Oarmiin I[PBapmdx
Oaiiryynamsk opuum, ['oBui 6aruitn XoHXop opuuM ra3pyya/ opx OaiHa.

[Tepdunrecuitn TanblbiH Ooxupaontoi 2 1pr /yyHa: basHuaraan OaruitH LpBapiax
Oaitryynamx opunM, ['oBui GaruitH XOHXOp OpyYMM JaBxapjaax opcon/ OaitHa. DArasp mpryyasa

XOpCHHUM 0OXUPAIBIT Oyypyyliax apra XaM)K33 aBax ILaapjjiaraTail.
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